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BrBueHO 6anaHc asoTy, Kanblito Ta ocopy B OpraHiamMi ANOHCLKMX NepeneniB 3aexKHO Bif BMICTY
eHeprii Ta NpoTeiHy B paLioHi. BcTaHOBMEHO, WO Npu 30ibLUeHHi BMICTY NPoTeiHy B pauioHi nTuli go 23 %
MigBULLYETHCA BigKNafaHHs B OpraHiami a3oTy, kanblito Ta ¢octopy i 3HUKYETHCA NpK 3pOCTaHHI BMICTY
NpoTeiHy A0 26 % [igsueHHs BMicTY eHepril Big 1,17 go 1,34 MI>k/100 ry paLioHi nepenenis BUKIMKAE
SHVDKEHHS! 3aCBOEHHS Ka/TbLLHO.

Ha cyuyacHomy eTani po3BUTKY MTaxiBHWUTBA - MepeneniBHALTBO CTaE MEPCrEKTMBHOD
rasiy33t0 BUpOOGHMLITBA AIETUYHUX SELb Ta MsACa.

feyHa nNPOAYKTUBHICTL Mepenenis, LWBWAKICTb POCTY, 6i0N0riYHa MOBHOLIHHICTL fEUb
3aeXarb, nepeaycim, Bif piBHA Ta MOBHOLIHHOCTI rogiBni.

Mpo pocTaTHili piBeHb 3abe3neyeHHs MTULI OKPEMUMU eneMeHTamy XXMBMEHHS HalibinbLu
IMOBIpHO CBifYaTb pe3ynbTaTi 6anaHcy eHeprii Ta NOXMBHUX pevoBuH [1, 2].

BuBueHHs 6anaHCy a3oTy SK iHAMKATopa 06MiHY MPOTeTHY [03BOMSIE AaTW 00 EKTUBHY OLLIHKY
06MIHHMM MpouecaM, MOB’A3aHUM 3 MEPETBOPEHHAM | CUHTE30M OiNKIiB Ta iHWMX a30TOBMICHUX
PeYoBUH B opraHiami ntuui [3].

3a 6alaHCOM MiHepasibHUX e/leMeHTIB MPOBOAMTLCS OLLIHKA X 3aCBOEHHS, L0 Aa€ MOX/IMBICTb
CyLMTN He Ti/IbKAW MPO CTaH 340POB’A Ta PO3BUTOK TBapWH, & TakKOX BW3HAYMTU ONTUMASIbHI
CNiBBIgHOLLEHHS | NMOPOroBi KOHUEHTPpaLiT UMX efieMeHTIiB Y pauioHax NTULi Ta MOX/MBI NMPUUNHM
MOPYLLUEHHSA XO4Y XUTIEBUX NPOLECIB.

Pe3ynbTaT¥ UACNEHHUX [OCNIMKEHb CBif4YaTb, L0 OO6MiH a30Ty, Kasblito i (ochopy B
opraHi3mi 3a/1eXaTb Bif, iX B3aEMO3B’A3KY Mi>K COB0H0 Ta 3 iHLUMMW NOXMBHUMU peqoBUHamMK [4, 5].

Y 3B’A3Ky 3 UMM, OynM MOCTaBNeHi 3aBAaHHA BUBYMTK BB PI3HWX PIBHIB eHeprii Ta
NPOTeTHY B KOMBIKOPMI A/19 ANMOHCHKUX Mepenenis Ha BUKOPUCTaHHA a30Ty, KabLito i (pocopy B 1X
opraHiami.

Martepian i MmeTognKa Aoc/nigpKeHb

O6MiH peyoBMH B OpraHiami AMOHCbLKUX MEpenenis BWBYAIN Ha (POHI  HAyKOBO-
rocnofapcbKoro gocnigy, npoeefeHoro y cepriHi 2001-ciuHi 2002 pp. B yMOBax eKCrnepuMeHTaIbHOT
6a3 HayKoBO-A0CMiAHOT NPo6neMHOT nabopaTopiil KOpMoBMX [06aBOK HallioHanbHOro arpapHoro
YHIBEpPCUTETY.

© L. 16atynniH, H.M. Cno6oasHtok. B.B. OtueHalLko. 2002
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[na pocnigy 6yno BigibpaHo 360 ronie nepenenis y BiUi 62 g06M, AKMX po3ainvMan 3a
MPUHLMMNOM aHanoriB Ha 9 rpyn - KOHTPOMbHY i 8 gocnigHux, no 40 ronis y KOxHi. Locnig
MPOBOAMBCA 3a HACTYMHOK cXemMoto (Tabn. 1).

Tabmmugs 1
Cxewma pocnigy
Mpyna BmicTty 100 r Kombikopmy
Ccvporo npoTeiHy, % 0OMiHHOI eHeprii, Mk

1- KOHTpO/bHa 20 147
HocniaHi:

2 23 117

3 26 117

4 20 1,26

5 23 1,26

6 26 1,26

7 20 134

8 23 1,34

9 26 134

MiggocnigHe noronis’a nepenenis yTpUMyBa/iochb Yy M ATUAPYCHIM KNITKOBIW 6Gatapei, y
KOXHIi KniTui po3mipom 60 x 40 x 20 cm no 20 ronis (15 camok i 5 camuis). Mpu LbOMYy nnoLla Ha
0flHY ronosy ctaHoBuna 120 cM2, pOHT rogisni - 2 cM, HanyBaHHs - 1cM. MNapamMeTpu MiKpoknimaty
NPUMILLIEHHS, fe YTpUMyBasiach NTULA, BiAMNOBiLas M BCTAHOB/EHWUM 300TiTEHIYHUM HOPMaM.

logiBnto MiggocnigHUX ntaxis 34iACHIOBAIN MNOBHOPALIOHHUM KOMOIKOPMOM, 3rigHO CXemMu
pocnigy. [o cknagy KOMOGIKOPMY BXOAUAM KOHLEHTPOBaHi KopMu (MLWEeHWLS, KyKypyAasa, LWpoT
COEBUI Ta COHSLLHWKOBWiA), AKi CKNafanu y CTPyKTypi pauioHy 88,5 % 3a macor, YacTka KOpMiB
TBapUHHOro (pMbHe GOPOLUHO) Ta MiHEpasbHOrO MOXOMKEHHS Y CKnafi KOMOGIKOPMIB 3a Macoro
cTaHoBuna BignosigHo 1,9% i 9,6%. PiBeHb BiTaMiHHOIO XXMB/EHHA Nepenesnis 3abesnevyBaiv 3a
paxyHOK BBefleHHA npemikcy “Hecyuka” y KinbkKocTi 1% 3a macor. BMicT KanbLito Ta ocgopy B
Kom6ikopMi cTaHoBuAM BignosigHo 3,1 Ta 0,8 %.

Y pauioHax Hecyyok 2, 3, 5 6, 8 Ta 9-1 gocnifHuX rpyn piBeHb CMPOro MpoTeiHy
NiABM1LLYBaIM 3a paxyHOK BBEAEHHSA [0 OCHOBHOIO paLiOHy CYyXOro 3HEXMUPEHOro MOJIOKa Y KiflbKOCTi
75-150 r 3a macot0. BMicT 06MiHHOT eHeprily pauioHax nepenenis 4, 5, 6, 7, 8 Ta 9-1 gocnigHMX rpyn
PeryntoBan 3a paxXyHoK BBEAEHHSA COHALLUHWKOBOT ONil, ¥ KinbKocTi 25-50 r 3a macoto.

3 MeTOH BMBYEHHSA 0OMiHY a30Ty, Ka/ibLito Ta Jocopy Ha HeTBEPTOMY MicALi HECYYOCTi OyB
npoBejeHunii 6anaHcoBuiA gocniga,

[na uboro i3 KOXHOT rpynu 3a NpUHUMNOM aHasoris 6yno BigibpaHo no Tpu ronosu
nepeninoK, SKMX PO3MilllyBann y creuiafbHO 06MafHaHNX iHAMBIAYyaNbHMX KhiTKaxX. TpuBanicTb
NigroToBYOro mnepiogy CTaHoBWNa Tpu fJobw, 006n1ikoBoro - wWicTb Ai6. B o06nikoBuii nepiog
BPaxoByBa/IM KifIbKiCTb CMOXWUTUX KOMOGIKOPMIB, BUAINEHOr0 Nocaigy Ta 3HeCEHUX fEUb MO rpynax.
logisMo NTaxiB NPOBOAWAM ABiYi HA AeHb - BpaHui Ta BBeyepi. CepefHi 3pa3ky KOMOIKOPMIB /1A
aHani3y Bifovpanuck y NonieTUIeHOBI NakeTW WOAEHHO MpY 3BaXKYBaHHI L0O0BOT JaBaHKW KOpMY.

KoHcepByBaHHA nocnigy nposogunocb 20 %-M PO34YMHOM COJSIAHOT KUCIOTK, 3 PO3paxyHKY
5mn Ha 100 r macu BigibpaHoro 3paska. Iif yac NpoBefeHHs aHani3y BigibpaHi 3pasku nocnigy
36epiranmch y XonoaubHUKY.

Y BigibpaHMx 3pa3kax KOMOGIKOpMY, f€Ub Ta NOCiAy 3a 3araibHONPUAHATMMW METOAMKAMM
[7] BU3Ha4asmM BMICT a30Ty, Ka/bLito Ta docdopy.
OpnepkaHuiAi MaTepian 06pobasnn CTaTUCTUYHO 3 BUKOPUCTaHHSAM nporpamn MS Excel.

Pe3ynbTaTu AOCAifXeHb

PesynbTaTy 6a1aHCOBOr0O AOCAIAY MOKasanw, WO PisHi pPiBHI eHeprii Ta NpoTeiHy No-pisHOMY
BM/IMBAOTb Ha BUKOPUCTAHHA a30TUCTUX PEYOBMH KOpMy (Tabn. 2). Tak, nepeninikuv, fiKi OAepxysanu
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B KOMGIKOpMI 23 % CVpOro npoTeiHy HesaleXHO Bif Ki/IbKOCTi eHeprii B pauioHi, Bigknagamm B
opraHiami as3oT)' Ha 18,4-32,7% O6ifblue MOPIBHAHO 3 aHaioraMu KOHTPOAbHOT rpynu. 3i
36i/bLUEHHAM Y KOMOGIKOPMI piBHS NpOTeiHY A0 26 % Ha ()OHI 0fHAKOBOT EHepreTUYHOI MOXXMBHOCTI
(1,17 MIOx/KOOT) 3aCBOEHHA a30Ty 3HWXKYeTbCA BignosigHO Ha 54 Ta 8,1% nOpiBHAHO 3
nepeninikamu 1-i Ta 2-i rpyn.

Tabnmugs 2
CepegHbogo60BUiA 6anaHc a3oTy B Nig40cnigHUX nepenisnok
IMpynu

lokashk 2 3 4 5 6 7 8 9

MpuiAHsTO 3
097

KODVIOM, T 097 112 117 ) 11 123 0% 10 15

BuaineHo, r:

- Brocnigi - 025:0040 0310033 03740021 03040021 02620008 ,034+0006 02240003 01940007 0,340,050

- BAMLAX 0240006 0230003 02440006 0230006 025:0003 020:0003 01940012 026:0003 0230023
YTp1mMaHo B

opraHiami, I 0440050 0580001 0560044 04440018 060:0006 0610003 0550012 0650012 0,690,033
YTprmaHo

Bif 2 1

MPUAHSTOrO, 503 518 476 45, A 5,8 56,9 %1 %49
%

*P<0,05

Y nraxis 45 i 6 pocnifHUX rpyn npu 30iNbLUEHHI BMICTY eHeprii B pauioHi Ao
1,26 MOx/FOOr 3 ofHOYaCHWM 3pOCTaHHAM NPOTEIHY BiAKNafaHHA a30Ty B OpraHi3mi
nigsuLlysanocs 3 45,2 go 55,8 %. lMigBuLLeHHS piBHA eHeprii B kombikopmi go 1,34 MIxx/100 r (7, 8,
9 rpynu) Ta nNpoTeiHy [0 26 % CNpuano 3HWKEHHIO BigknajaHHA asoTy B opraHismi. Tak,
BiIKNafaHHsa a30Ty B OpraHiami nepeninok 9 gocnigHoi rpynu 6yno Ha 7,1 % MeHLIUM MOPIBHAHO 3
aHasioramu 8 rpynu, piBeHb NPOTETHY B KOMOIKOPMI SIKMX CTaHOBMB 23 %.

3arasioM, Haiibinblue 3aCBOEHHS a30Ty CMOCTepiranoch y nepeninok, y pauioHi SIKUX BMICT
CYpOro npoTeiHy ctaHoBMB 23 %, 06MiHHOT eHeprii- 1,34 Mox/100 .

BrBueHHs 6anaHCy KasbLito B opraHiami Mig4ocnigHuX nepenisiok cBig4nTb Npo Te, WO BiH
OyB MO3UTUBHUM Y BCix rpynax (Ttabn. 3).

Tabnmusa 3
CepenHboao60BMiA 6anaHc KasbLilo y NigaocnigHux nepeninok
Mpynu
Moka3HuK 1- K 2 3 4 : 5 . g .
MpuiHsTO B
- 0,9% 089 092 )

KOpMi, T 0% 0% 10 092 087 089
BugineHo, . o w* * * * ok ok *

- B rocnigi 0,41+0,015 0,197+0,020 0,227+0,012 0,273+0,027 0,293+0,037 0,293+0,026 0,280+0,010 0,230+0.015 0,283+0,023
- BSLj 3i *
LWkapanynoto 0,318+0,011 0,332+0,014 0,272+0,004 0,33040,012 0,363+0,028 0,363+0,022 0,327+0,019 0,383+0,012 0,337+0,019

%ZCBOSHQ 56,5 795 744 702 69,1 707 69,6 736 61
YTPUMaHO B b o * = ) ) -

opraHisvi, r 0210004 0430022 0390007 0310012 02940012 0340033 0310024 026+0,000 0,27+0,042
YTpumaHo Big,

MpUiAHSTOr O, 23 40 a7 42 09 3 40 295 03

%
*P<0,05;, **P<0,01; ** P <0,001
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BusiBneHo, WO cepeaHb0f000Ba Maca CMOXMTOIO 3 KOPMOM KasibLito MmTaxamu ycix rpyn,
6yna npubin3HO OfHaKOBa, ane nepenisiki LOCNIAHWMX TPYn MeHLUe oro BUAINAAX 3 MOCNIA0M
(P<0,05; P<0,01).

Y 3B'A3KYy 3 UMM nepenifkn gocnigHux rpyn y 1,2-2 pa3u Kpalle 3acBOHOBaI KasbLil.
BigmiyeHo, WO 3i 306i/IbLUEHHAM PIBHA CUPOro MPOTEIHY B KOPMi [0 23 % BUKOPUCTaHHA KasibLiito
3poctae y 2 pasn (P<0,01), a npu BMIiCTi npoTeiHy 26% - HaBnaku, [ello 3HMKYETbCA. Tak,
BiZKNafaHHA KasbLito B opraHi3mi nepenisok 2 Ta 3 rpyn ctaHoBu10 B Mexax 0,49-0,39 .

3i 30iNbLLUEHHAM PiBHS eHeprii B pauioHi nepenenis ao 1,26 M/xx/100 r Ta npoTeiHy a0 26 %
BUAINEHHA Ka/bLito y Maci aiua 36inbwysanock 3 0,330 go 0,363 r. MopgibHa 3aKOHOMIPHICTb
crnocrepiranacb i Npu 3pocTaHHi BMICTY' eHeprii y pauioHi go 1,34 Mx/100 r. BigmiveHo, LWo npu
36iNbLUEHHI piBHA NpOTEiHY B KOpMi A0 23 % Ta eHeprii go 1,34 Mx/100 r (8 rpyna) 3aCBOEHHS
Kanbuito 36inbwysanock (P<0,05), ToAi SK Mpw 3poCTaHHi PiBHA MPOTeiHY B KOMOGikopmi Ao 26 %
(9 rpyna) 3aCBOEHHSA KasbLiito JELLO 3HWKYETLCH, X04a Pi3HULA CTaTUCTUYHO HEBIporifHa.

AHanoriyHa TeHAeHL A CrocTepiracToCA i NPy BUBYEHHI GanaHcy docdopy (Tabn. 4). Tak,
npu MigBULLEHHI Y KOMOGIKOPMI Mepenenis piBHA CUPOro NpoTeiHy Ao 23 % (2 rpyna) 3aCBOEHHS
(hocthopy 36inbLUyBanOCE Ha 24,8 % NOPIBHAHO 3 aHasioramMmy NepLuoi rpynu, a ntuua 3-1 rpynu, BMIicT
NnpoTeiHy B pauioHi SKOT cknagas 26 %, 3acsotoBana ¢octop nmwe Ha 5% Kpalle, HiDXX aHanoru
KOHTPOSbHOT rpynu. MigBuLLeHHs BMICTY eHeprii B Kombikopmi 3 1,17 go 1,34 MIDx/100 r (7, 8, 9
rpyna) BUK/MKaIO BIPOTifHE MiABULLEHHA BUKOPUCTAHHA (hOoCopy B OpraHiami nepeninok uux rpyn
(P<0,001).

Mpw 36inbLUEHHI PiBHA NPOTeiHY B KOMOGiIKOpMI nTaxiB B 5 Ta 8 gocnigHux rpyn fo 23 % Tta
eHeprii go 1,26...1,34 M>x/100 r 3aCBOEHHS (hocopy MiABMLLYBaIOCh | CTAHOBWU/O BIAMOBIAHO 77,6 |
75,1 %. 3i 3pocTaHHAM BMICTY npoTeiHy Ao 26 % Ta eHeprii o 1,26...1,34 Mx/100 r B paujioHax
nTuyi 6 Ta 9 AoCNiAHMX rpyn BUKOPUCTaHHS (hocopy B KOPMI i BifKNagaHHs Oro B opraHi3mi geLo
3MEHLLYBasIoCh.

Omxe, HaBefeHi faHi Woao BM3HaYeHHs GanaHcy asoTy, Ka/buito Ta ocopy cBigyaTb npo
Te, WO HalKpalle 3aCBOIHOBAIUCL L €eMEHTN XXMB/EHHSA Y OpraHisMi nTaxiB JOCNigHUX rpyn, B
pauioHax SK1X piBeHb CMPOro NPoTeiHy CTaHOBMB 23 %, a 06MiHHOI eHeprii - 1,34 MDx/1 TOr.

Tabnuus 4
CepegHbogo6oBuin 6anaHc dgocdopy B nigaocnigHUx nepeninok
pyHn
e 2 3 4 5 6 7 8 9
MpwiAnsaTo 3
KOPMOW, T 02 032 031 029 0% 027 02 02 030
BugineHo, r: ook ook ol ook . "

- Bnocnigi  0,112+0,002 0074+0,002 0,109+0,003 0,065*0,002 0,066+0,001 0,067*0,001 0,067*0,001 0,079*0,001 0.078*0,003
- 3aiuamn - 0,022+0,002 0021+0,001 0021+0,00L 0,023+0,002 0,022+0,001 0,021+0,001 0,023+0,002 0.025+0.001 0,023+0,003
3acBoeH0. % 61,6 769 64,7 715 776 753 768 ~1 738

opraHismi, r 016 02240002 018%0,004 020+0002 0170001 0,180,001 020+0001 02250001 02*0.001
YTpumaHo B

opraHismi Bij .
NPIAHATOrO, 339 702 579 695 639 67,7 01 67,3 06,i
%
*P <0,05; ** P <0,01; *** P< 0,001
BucHoBKM

1 306inbweHHA 0OMIHHOI eHeprii i MpoTeiHY B KOMOGIKOPMi 3aKOHOMIPHO MifBuLLye
BMKOPUCTaHHSA a30Ty B OpraHi3mi nepeninok Bif KisIbKOCTi NPUAHATOrO B PauioHi i He BMNAMBaE Ha
BMKOPUCTaHHA KasbLito i hocdopy.

2. MigBueHHs BMICTY cMporo npoTeiHy B Kombikopmi nepenenis 3 20 o 23 i 26 % Ha (hoHi
OAHaKOBOI eHepreTuyHoi uiHHocTi (1,17 Mx/100 r) 36inblye BiAKNafaHHA as30Ty KOpMY B 1X
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opraHismi Ha 184 i 14,3 % Ta CyTTeBO He BMAMBAE Ha e(EeKTMBHICTb BUKOPUCTaHHA MOro Bif
KiNIbKOCTI NPUIAHATOTO.

3. Tpw BMicCTi eHeprii y pauioHi nepenenis Ha pisHi 1,26 Mx/100 r Ta NiABULLEHHI BMICTY
npoteiHy 3 20 fo 23 i 26 %, 3pocTae BifKNafaHHsA a30Ty' B OpraHi3mi KeCy4ok BiAnoBigHO Ha 36,4 i
56.8 % (P<0,001) Ta BUKOpPUCTaHHS MOro Bif npuiiHaToro - Ha 8,9 i 10,6 %.

4. T1ifBULLEHHA PIBHIB CMPOro NPOTeiHy B KOPMi repenisnok Big 20 fo 23 i 26 % Ta 06MiHHOT
eHeprii o 1,34 Mx/100 r cnpuse BiporigHOMY 3pOCTaHHIO BiAKIa[aHHA a30Ty B iX OpraHismi Ha
18,2 1 25,5%.

5. 306i/bLUeHHsA piBHA CUpOro npoTteiHy B Komb6ikopmi nepenenis 3 20 go 23 i 26 %
He3a/leKHO Bif KifIbKOCTi 0OMIHHOT eHeprii nigsuLlye BifKNafaHHs a30Ty B IX OpraHiami Ha 12,2—
40.8 % (P<0,05).

6. TMigBULLEHHA pPIBHIB €HEPreTMYHOro Ta MPOTEIHOBOrO >KWB/IEHHA NepPenifiiok crpuse
BIPOrifiHOMY 3pOCTaHHI0 3aCBOEHHSA KanbLito B 1,2-2,0 pa3u Ta hocopy - Ha 5,0-25,9 % (P<0,05).
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