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YKpaiHa, Monicbkuid ginian YkpaiHcskoro HAI nicosoro
rocnogapcrea Ta arposnicomeniopauii

HaBsepeHipesynbTaTK JOCNIA>KeHb LWOA0 3aMLLKY FON0BHOT YacTKM aKTUBHOCT I 131Cs
Yy BEPXHbOMY LIapi 'PyHTY Tanicoiin nigcTuayi Yyepes 15pokis nicna asapii Ha YopHOOUALCHKIN
AEC.

Mirpauia b7C3 y nicoBux ekocucTemax Yy nepiog KsasipiBHOBarv pagioHyKnigis y
rPYHTOBO-POC/IMHHOMY TMOKPWBI BU3HAYaETLCA CKAALAHWM KOMMIEKCOM (haKTopiB, NPOBigHY POsb
cepel AKMX  BigirpaloTb  NaHAWafTHO-reoxXiMiyHi - ymoBu  Teputopii. ToMy ANn9  OUIHKK
pafioeKonoriyHol cuTyauii B 3abpyaHeEHMX NICOBMX EKOCMCTEMaX Haf3BUYaliHO BaXK/NMBe 3HAYEHHS
Mae BMBYEHHS 0CO6GMMBOCTE Mirpauii pagioHyKnigiB y rpyHtax, KOTpi € NO4YaTKOBOK /1aHKOH)
UMCNEHHUX TPOIYHNX NaHLIOXKIB, KiIHLEBOK NaHKOH AKUX JOCUTb YAacTo € N0ANHA.

AHaniz onybnikoBaHMX AaHUX CBIAYMTb MPO AOCUTb CMabKy BMBYEHICTb NMUTaHHSA Mirpauii
b7CB gna nicoBux rpyHTiB oniccsi, 0co6AMBO 3aKOHOMIPHOCTEl BEPTWMKa/NbHOIO Mepepo3noginy
pagioHyKNiAiB y NiCOBUX FPYHTaX B 3a/1€XKHOCTI Bif TUNY YMOB MiCLLE3POCTaHHA Ta TUNY ficy.

MeTa pob0oTu nonsrana y BUBYEHHI 3aKOHOMIPHOCTE BepTUKanbHOro posnoginy I371C3 y
FPYHTaxX OCHOBHWX TUMIB MiCOPOCAUHHMX YMOB LieHTpanbHoro Moniccs, 3 ypaxyBaHHAM TPOHOCTI
Ta 3BOMIOXKEHOCTI TPyHTY. JocnimkeHHs npoBefeHi Ha 10 mocTiiHMX npo6Hux nnowax (Milll) B
CepefHbOBIKOBUX  HacafKeHHAX XBOWHMX Ta fMCTAHUX nopig Ospyubko-Hapoguubkoro,
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NyruHcbkoro Ta CnoBevaHCcbKoro fepXnicrocnis npu WisbHOCTI 3a6pyAHEHHA TPYHTY 13C3 252-686
KBk/M2 Ha KoxHii MMM 3aknaganucst 3 rpyHTOBUX po3pisu, Biagbip 3paskiB NicoBoi MigCTMAKKU Ta
MiHepasibHOT 4YacTUHW TpyHTY nposoguscs 3 nnowii 500 cm". flicoBa NigcTWiKa 3a CTYMNEHEM
MiHepani3auii posnoginanaca Ha Tpu (pakuii: CBXWIA onad, HaniBPO3KNafeHy Ta PO3KIafeHy.
MiHepanbHa YacTuHa rpyHTY Bigbupanaca wapamu TOBLLMHOK 2 cM, A0 rnmbuHm 30 cM. Bcei 3pasku
BUCYLLYBANUCA 40 NOBITPSAHO-CYXOi Baru Ta po3MmentoBanunca. NMuToMa akTUBHICTb W CB BU3HAYaacs
3a A0MOMOror cnekTpoaHanisatopa bIM900B «ABCXA» i3 Oebi-getektopom A AK-100B3.

Po3nogin akTueHOCTI !37C3 No Npo@ifito NiCOBMX FPYHTIB OCHOBHUX TUMIB /ICOPOCNHHUX
YMOB PEerioHy AocnigKeHb HaBeAeHWli B Tabnmusax 1Ta 2.

[aHi Tabnuuyi 1 BKasylTb Ha HasABHICTb BIAMIHHOCTEN Yy BEPTWUKaNbHOMY pPO3MO0Aini
aKTUBHOCTI 13/C6 y rpyHTax pisHUX TPOGoTOMiB MPU O[HAKOBI/A BOMOrOCTi FPYHTY. 3arafbHoM
3aKOHOMIpPHICTIO AN AOCAIMKEHUX FPYHTOBUX MPOQINiB € eKCNOHEHLiiHE 3MEHLUEHHS KOHLeHTpaLii
131C3 y npowapkax FpyHTY npu 36inbleHHi ranbuHyn Bigdopy 3paskie, npu ubomy 6ing 95%
aKTUBHOCTI pafioHYKMigy 3anuwiaeTbca y ficoBii nigctunui ta 10-cM wapi rpyHTY, Haii6inbw
WiNbHO KopeHesaceneHoMy. [logi6Ha 3aKOHOMIpPHICTb XapakTepHa TakKoX A8 TPYHTIB pPi3HUX
TpohoToniB y BOMOrMX rirpotonax (taén. 2).

Tabnmus 1
BepTukanbHuii po3nogin 137Ce y rpyHTax Hacaf)KeHb Pi3HUX TUMIB /TICOPOCIMHHMX

YMOB Y CBIXKMX Firpotonax

Csixulii 6ip CBixuia cybip CBIXMIA cyrpyfoK
FNnénHa, cm (Ar) B
CyMapHa aKTUBHICTb b/C6Y rpyHTi Ha nnowi 0,05 m2

Bk % bk % bk %
Csixuii onag 170 0,4 53 0,2 74 0,2
MoxoBuiA NOKpMB 15936 35,3 5030 15,5 - -
HOHaniBpo3knageHa 14872 33,0 5005 154 488 11
Ho po3knageHa 3416 7,6 4655 14,2 8866 20,1
0-2cm 5647 12,5 11354 34,9 20493 46,4
2-4cm 1682 3,7 2855 8,8 6674 151
4- 6¢CM 843 1,9 1232 3,8 2310 53
6-8 cm 475 7] 559 1,7 1147 2,6
8- 10cm 330 0,7 299 0,9 774 18
10- 30 cm 1760 3,7 1444 4,6 3171 7.4

Tabnmus 2

BepTukanbHuiA po3nogin 137Ce y rpyHTax HacagKeHb Pi3HMUX TUMIB NiCOPOCNNHHMX YMOB
y BOJIOrMX rirpotonax

Bonoruii 6ip (A3 Bonorwii cy6ip (B3 Bonorni CYrpynok (C3

nMnbuHa, cm CymapHa akTuBHicTb 137Ca y I'pyHTi Ha naowi 0,05 m2

Bk % bk % bk %
CBixuii onag 42 0,1 140 N 3 0,1
MoxoBwuin NOKpKB 1435 49 659 54 -
Ho HaniBpo3knageHa 7589 25,7 2098 17,2 592 2,3
HOposknageHa 8427 28,6 3016 24,7 2500 9,6
0-2cm 4828 16,4 2804 23,1 12918 49,8
2-4cm 3484 11,8 1229 10,1 4848 18,7
4-6¢cm 1565 53 595 49 2743 10,6
6- 8cm 736 2,5 338 2,8 1126 4,3
8- 10cm 409 14 212 1,7 486 19
10- 30 cm 985 34 1105 9,0 705 2,7

Baxnusy ponb y npouecax nepeposnoginy 131Cs y rpyHTax niCOBMX eKOCUCTEM Bifirpae
MOXOBWIA MOKPUB. Moxu, 6Ki € KOHueHTpaTopamu 137C3, MiLHO YTPUMYIOTb 3Ha4yHy 4YacTKy Woro
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aKTUBHOCTI, B 3a/IeXKHOCTI Bif NMiCOPOCAMHHMX YMOB, - Big 4,9 o 35,3% 3arasbHOT aKTUBHOCTI
rPyHTY. ICTOTHY ponb y BepTMKanbHOMY po3nogini 13Cs y rpyHTax nicOBMX EKOCUCTEM Bigirpae
nicoBa NiACTUNKA, fKa YTPUMYE 3HAUYHY 4acTKy aKTMBHOCTI pagioHyknigy. Mpu UbOMYy aKTUBHICTb
YTPMMYBaHOr0 Heto 13[Cs 3HaxoAMTbCA B MPSAMIA  3a1€XKHOCTI Bif YMOB MICLIE3pPOCTaHHSA, SKi
XapaKTepu3yoTbCs MEBHOK LUBMAKICTIO po3kiafy onagy. Tak, B CBXMX yMoBax 60piB, cy6opis Ta
CYTPYAKIB nicoBa nigctunka yTpumye BignosigHo 40,6; 29,6 Ta 21,2 % akTuMBHOCTI !37Cs rpyHTOBOrO
npodinto. MofibHa 3aKOHOMIPHICTb, ane 3 iHWMMK KifbKICHUMW NapaMeTpamu, CnocTepiracTbes i B
ymoBax BOJiorMx 6opis, cybopiB Ta cyrpyakis, fe B OpraHiuyHoMy onafi 3HaxoAuTbCs BifnOBigHO
54,3; 41,9 Ta 11,9 % akTmBHOCTI 137Cs rpyHTy (puc. 1). Po3rnsgatoumn nepepo3nogin akTueHocTi 131Cs
Yy PI3HUX (pakuigx nicoBoi NiACTUIKW, BUABMEHO, WO HalMeHWa nuMToMa akTuBHICTL b7Cs
XapakTepHa Ans cy4yacHoro onagy. YacTtka akTUBHOCTI, fika MICTUTbCA B HbOMY, Y [OCAiLXEHUX
TpohoTonax € He3HayHow i cknagae Big 0,3 g0 2,7% BanoBOro BMICTy pafiOHYKNiAiB y NicoBiit
nigctunyi. 9K y CBiXMX, Tak i y BOAOrux rirporonax 6opie, cy6opiB Ta CyrpyakiB AOCUTb YiTKO
MPOCTEXYETLCA TEHAEHLIA 3MEHLUEHHS BasoBOro BMICTY pafioHYKiAiB y HamiBpo3KnaLeHOMY Luapi
NiACTUAKM NPW NigBULLEHHI TPOPHOCTI YMOB MicLe3pocTaHHs Bif 60piB A0 cyrpyakiB. KifbKicHi
napameTpu BMicTy 13Cs y Ha3BaHOMY LUapi Bif 3arajlbHOro 3amacy OpraHiyHoOro onagy Ans CBiKMX
YMOB CKnagatoTb BignosigHo 80,6; 51,6; 5,2, a ana sonorux - 47,2; 57,4 ta 19,0 %. HaBnaku, y
pO3KNageHoMy Lapi MigCTUAKA Y HaBeAeHOMY psgy TPOMOTOMiB MNPOCTEXYETbCA TeHAEHLUis
NigBULLEHHSA YaCTKN akTUBHOCTI 137Cs. YUepe3s po3knaf opraHiyHoOro onagy BifOyBaeTbCsA MOCTYNoBe
3arnnMGMeHHs pagioHyKNigiB y MiHepanbHy 4acTuMHY TpPyHTY. KinbKiCHI XapaKTepuCTUKKM [aHOro
NpoLecy TakKoX BifApI3HAOTLCA B Pi3HUX efaTonax. BuseneHo, WO 3 NigBULLEHHAM TPOPHOCTI YMOB
MicLe3poCTaHHs B psgy 6opu-»cyb6opu-~cyrpyiku 3poCcTae YacTKa akTUBHOCTI 137CS y KOXHOMY 3
BIAMOBIAHMX M’ATU BEPXHIX 2-CM LIAPiB MiHepanbHOT YaCTUHW TPYHTY. Tak, Yy CBiXUX ymoBax y 0-2-
CM LWapi B cepegHboMy MicTunocs 12,5% aktusHocTi 137Cs rpyHTy B 60pax, 34,9% - y cybopax Ta
46,4% - y cyrpyfkax. ¥ HacTymHMX Mpowapkax mictunoca BignosigHo: y 2-4-cm - 3,7, 8,8 Ta
15,1%; y 4-6-cm - 19, 3,8, 5,3%; y 6-8-cm - 1,1, 1,7, 2,6% i B 8-10-cm wapi - 0,7, 0,9 Ta 1,8%. ¥
KOXXHOMY 3 LIapiB FPYHTY, PO3MilieHOMY HumKde 10-cM riMbuHM, YacTKa akTUBHOCTI 3rafaHoro
pagioHyKnigy Hes3HauHa i CKnafgae fecaTti 4oni NpoueHTa, a B LinoMmy y rpyHTi rambéwe 10 cm - Big 2,7
fo 9% 3anacy b7Cs rpyHTy. Cnig BigsHauuTh, WO NapameTpu BepTUKanbHOI Mirpauii 13Cs y
MiHepanbHiA 4YacTWHI TPYHTIB Yy Pi3HUX YMOBax MiCLE3POCTaHHSI BU3HAYalOTbCS  KinbKoMa
(hakTOpaMun: CKNafoM, KiNbKICTIO Ta LWIBUAKICTIO 6i0reHHOro po3sknagy NMicoBol NiACTUAKA Ta BMICTOM
ApibHOAMCNEPCHUX (hpaKLiil Ta FAMHACTUX MiHepaniB y I'pyHTi. B ycix Bumagkax BUSBEHO, LLIO came
3ragaHi napameTpu NicoBOi NiACTMAKM 06YMOBIOKOTL LWBWUAKICTb BepTMKaNbHOI Mirpayii 13Cs y
rPpyHTax pi3HWX edatonis. Y Cyrpydkax, HacaiKeHHs AKMX Ha Hawux LUWT 6ynm 3miwaHumu, a
nicoBa nifgCcTUAKa cknaganaca K i3 NUCTAHOrO, TakK i LWNWAbKOBOrO onagy, LWBWAKICTb po3Knagy
NigCTUAKK 6yna NpMban3HO y 2 pasun BiNbLLIOK Y NOPIBHAHHI i3 WNWALKOBUM (Ta MOXOBMM) OMNagoM
Gopis Ta cy6opis. BignosigHo, came Yy Cyrpygkax CrocTepiraloTbCs MakKCUManbHi  Temnu
BepTMKanbHOI Mirpauii 13fCs y rpyHTi, He3BaXalouM Ha GiNblNA BMIiCT ApiGHO3eMY Y TPYHTI LuMX
efatonis, HixX y 6opax Ta cybopax.

3a nepiog nicns asapii Ha YAEC Bigbyscsa nepeposnogin BanoBoro 3anacy 13Cs Mix
JocniiXyBaHUMM  LWwapamu  rpyHToBOro  npodiito.  KinbKiCHI  XapakTepucTuKM  BUSABIEHOTO
nepeposnofiny axkTMBHOCTI pafioHyKnigy B rpyHTI npotdarom 1997-1998 pp. po3rnsHeMoO Ha
npuknagi Bonorux 6opis, cy6opiB Ta Ccyrpyfakis, npu UbOMY CyMapHa akTuBHICTb 13Cs y
MiHepanbHUMX Lapax rpyHTy npuiiManaca 3a 100% (puc. 1).

Martepianu, HaBefeHi Ha PWCYHKY 1, cBigyaTb, LIO MPOTArOM [ABOX POKiB AOCMIIKEHb
aKTUBHICTb pafioHyKNigy y BifNOBigHWMX Llapax rpyHTY' AOCifKyBaHUX TpodoTonis 36ifbLimnacs.
Bcboro y 10-cMm wapi MiHepanbHOI YacTUHM TPyHTY B 1997 p. 6yno 3ocepeaxeHo 85,7% 3aranbHoi
aKTUBHOCTI b7Cs 20-cm wwapy rpyHTy y 6opax, 92,7% - cybopax Ta 96,5% - cyrpyakax, ay 1998 p.,
BignosigHo, - 93,7, 86,8 Ta 97,4%. BuHATKOM i3 HaBeAeHOro po3noginy 6ynu cybopoBi ymMoBu
MiCLLe3pOCTaHHs, B AKUX Bigbynoch Oifbll iHTEHCUBHE NepeMilleHHs pafioHYKNILIB Y Wapu FPyHTY,
po3xMilLieHi rnn6bie 10 cm. MopiBHSAHHA AaHMX Tabnuub 1Ta 2 A03BONSE TAKOX 3pO6GUTK BaXKNUBUIA
BMCHOBOK MPO iCTOTHWIA BN/IMB 3BOMIOXEHOCTI FPYHTY Ha LUBMAKICTb BEPTUKaNbHOT Mirpauii 131Cs y
rpyHTax pisHMX TpodoToniB. 30KpeMa, Yy MiHepanbHiiA YacTWMHI TpyHTIB 6GOpiB Ta Cyrpyakis
cnoctepiraeTbes, icToTHe Ha 95% [oBipYOMY piBHI, 36iMblUEHHA 4acTKU yTpumyBaHoro 13Cs y
BEPXHiX 3-4 ropuM30HTax y BOMOrMX rirpoTonax y NOPiBHAHHI i3 CBIXUMMU.
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YacTka cymapHoT
aKTUBHOCTI, % 70

imoKn JocnigxeHs

1998
997

Tun NiCOPOCANHHUX YMOB

FnubuHa, cm 12- 14. 16-
16 18 20
Puc 1. BepTukanbHWUii po3nogin aktTmeBHocTi  Ce y MiHEpa/IbHOMY LWapi FPYHTY B Pi3HUX
TpodhoTonax

HeofHO3HaYHOK € KapTWHA Yy cybopax, fAe CrOCTepiraeTbCs 3MEHLUEHHS 4acTKW YTPUMYBaHOT
aKTMBHOCTI 0-2-CM LapoOM TFPYHTY i 306ifblUEHHA - rANBLWIMMK MiHepasbHUMW TFOPU3OHTaMU y
Bonorux cybopax (B3 y nopiBHAHHI i3 cBixxXumMun (B2.



