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Posenaoaromoca numanus SUKOPUCTNAHHA KAONIHOB020, ANYHIMO8020 OOpOWHA i
cymiwi yux npenapamis, ix 6nIUE HA OUHAMIKY GAICKUX MEMAlié y Kposi ma MOJOYi
XOIOCMUX, CYNOPOCHUX Md NIOCUCHUX CBUHOMAMOK.

IHocTranoBka npodJiemu

[ounnaroun 3 kinmsgs XVII cr. mpobnemu 3a0pyaHEHHS HaBKOJMWIITHBOTO
CepeloBUIa XIMIYHAMH pPEUOBHHAMH € OIHHAM 13 OCHOBHHX (DakTOpiB
pytinyBanHs Giocdepu 3emui. | cepen ycix BiToMuX XiMIiYHHX 3a0pyIHEHb UM HE
HaWOUTbII TsDKKI — Bakkumu Mertanamu (BM). BoHu posrmsmaroTecst sk
HAWBaXJIUBIII YMHHUKA B METOAUYHOMY, OI10JIOriYHOMY Ta EKOJIOTIYHOMY
po3yminHi [14].

B ocrammi gecsatupidds pi3KO 3pOCIO AHTPOTIOTEHHE HABAaHTAXXEHHS HAa
JOBKUUISA, IO € TPUYMHOK TOPYUICHHS ekonoriyHoi piBHoBaru. Cepen
AHTPOTIOTEHHOTO 3a0pYyJHEHHS TPUPOIHHUX arpOeKOCHCTEM IEePEBaXKAIOTh
ximiuai ¢akropu. JIxepemoMm XiMmiuHOTO 3a0pyIHEHHS € MPOMHCIOBICTB,
CUIBCBKE TOCIONAPCTBO, KOMYHaJbHO-MOOYTOBE TOCHOAAPCTBO, TEIJIO- Ta
aTOMHI eJeKTpocTaHIii Ta TpaHcrmopT. CKiIagHa eKOJOTiYHa CHTYyallis
3aTOCTPIOETBCS 1 BiA BHKOPHUCTaHHS OTPYTOXIMIKaTiB, repOiuMAiB Ta
HECTULIMIB.

Cri HaragaTH, 1Mo TePMiH ,,Ba)KKi METaIu’ 3aCTOCOBYETHCS IIOAO0 METAJIB 3
IYCTHHOIO GiNmbl Hik Sr/cM’ , a60 3 aTOMHHM pagiycom Oibme 20, 9i Macor
oinprn Hixk 50 ar.on. [18]. Baxki meranmu (BM) € Hail01IbII TOKCUYHUMU CEpeNl
ximMiuamMx ememenTiB. JIo ocob6nmBo Hebesmeunux BigHocsaTh Pb , Pt, Rb, Aq, Au,
Hg, Se[1, 9, 13].

PocnuHu, B TOMy YHCIIi i KOPMOBI, CIPOMO>KHI HAKOITUYYBATH BaXKKi MeTaIH
BHACJIIJTIOK BUCOKOI IX ajanTailii 0 3MiH XIMIYHHUX BJIACTUBOCTEH OTOUYIOYOIrO
cepenoBumia [19]. V 3B’sA3Ky 3 IIUM NPHUHIAIIOBUM IOCTA€ TMTUTAHHS PO MUISIXH

© €.A. NaBupnos, T.M. Cykunenko, H.M. Ko3zemn, [.B. Xom’sik

85



e 30 0EKONONIA el

MNOTPAIUIIHHS BaXKHUX METaJiB CIIOYATKy y TPYHT, a MOTIM B OPraHi3M JIIOJeH i
tBapuH [10]. BaxknmuBo BigMITHTH, 10 Ba)XXKi METaJH, MOTPAIUISIOYH B IPYHT Ta
BOJly OTPHUMYIOTh BUCOKY PO3UMHHICTH 1 BKIIIOYAIOTHCS B O10JI0T1YHUIA KPYTroooir
[14].
Memoro nanoi pobotu Oyno mepeBipuTH €(QEKTUBHICTH BIUIMBY IESIKHX
JETEepreHTiB (KaoiH, aldyHiT, IX CyMill) Ha AWHAMIKY XIMIi9HOTO CKJIaay KpOBi Ta
MOJIOKa CBHHOMATOK BEJNWKOI OiJ0i MOpOJH, SKUX YTPUMYBalId B YMOBax
MPOMHCIIOBOT'O KOMIUICKCY.
s peanizaliii JaHOT METU CTaBYIIU 3A60AHHSL:
- CTBOPUTH YOTHPH Py CBUHOMATOK (110 8 TOIMIB);
- TMpoaHANi3yBaTH paIlioHM  XOJIOCTHUX CYNOPOCITHUX Ta  IMiACHCHHX
CBHHOMATOK;

- BU3HAYUTHU HOPMY 3TOJI0OBYBaHHS BUBYAEMUX IIPENAPaTiB;

- BHBYUTH BIUIUB JETEPreHTIB (KaoliH, alyHIT, iX cyMimr) Ha OioXiMmiro
KpOBIi MaTOK, XIMiYHUH CKJIa] MOJIOKA CBUHOMATOK.

06’exkmom Oocniddcenv OynM CBUHOMATKH BeNMHWKOi Oinmoi mopomm 2-4
oropocy kuBoro Macoro 180-220 xr; ¢i3ionoriyHuii cTaH — X0JIOCTI, CYIIOPOCHI,
I ICUCHI.

Jocnign mpoBoAWIM B YMOBaxX CBHHOKOMIUIEKCY ,,KomomsHCbkuii OexoH”.
[ HayKOBO-TOCHOAAPCHKOTO JAOCTiAYy BimiOpaqud CBHHOMATOK 2—3 omopocy
(xomocTi, cymopocHi, migcucHi). [ligdip Ta Bindip TBapHH MPOBOIWIN 3TiITHO
MeToauK, po3pobieHnx A.l.OBcsHHUKOBUM, (1976), I'.O.XMenpHUIBKAM Ta iH.
(1992) [22].

JlocmikeHHs TPOBOMIIM METOJIOM Tpym-aHanoris (tabu. 1), B KOXHY rpymy
BiIOMpai CBUHOMATOK (XOJIOCTi, CYIIOPOCHI, IiJCHCHI) 110 8 TOJI.y TPYIIi.

Tabruys 1. Cxema pocaigy (N=8)

Ilepioaun
I'pyna 3piBHSJILHUH, 15 THIB o00JaikoBuii, 142 aui
1-a KOHTPOJIbHA OcHoBuui pamiod (OP) * OcHouuii pauiod (OP)
2-a IoCIiHA OP OP+5,5 % kaoniny
3-a mociHa OP OP+5,5 % anyHity
. OP+3 % xaomny + 3 %
4-a nocinHa op asyHiToBOro Gopoinna **

* OP — oCHOBHHIA paiioH
** _ KaOJIIHOBE Ta AJIyHITOBE OOPOIIIHO MO0 CYyX0i PEUOBHHH paiiony, %

VY 3piBHsIIBHMIA TIepion qociay (15 AHIB) pallioHd MaTOK BCIX TAMOCIITHIX
TPYyII OyJIN OTHAKOBI.

B oGnikoBuii nepion (142 nHi) ToaiBias CBUHOMATOK KOHTPOJIBHOI TpyHH
3anumranachk 0e3 3MiH, 32 THM ke HaDOpOM KOpMiB, a B palioHu TBapuH 2-i, 3-
Ta 4-1 JOCHITHUX TPYN JOAATKOBO BBOJWIIM KAOJNiIHOBE, allyHITOBE OOPOIIHO Ta
CyMIIll IIUX TpenapariB BignosinHo 5,5 %, 5,5 % Ta 3+3 %.

Ha3pani mnpemapatm BBOmmIM B KoMOikopM. KomOikopMm TOTyBaBcs i3
po3paxyHky Ha 10 aHiB. PamioHn CBHMHOMATOK CKJIaJaJIv 3TiJHO ICHYFOUUX HOPM
(BIT). Mo ix ckmamy BXOAWIN SIK KOPMH, 1[0 3arOTOBIISIOTH B TOCIIONAPCTBI, TaK
1 mokymHi. TUMoBHIA paIioH X0JIOCTUX CBHHOMATOK MIPEACTaBICHUH y Ta0mmii 2.
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Bicauxk 0 Ne 1
Tabauys 2. Panion miicucHUX CBUHOMATOK (Tepion,
s;kuBa maca 200-220 xr, 10 nopocsir)
Kiabkicts | Kopm.oa, | IleperpaBumii | Ca, Kaporun,
Kopmu KOPMY, KI' I:cr l]I[))OTl:':'l'H, r r P,r er
IloTpeba 3a HOpMaMu X 6,3 790 44 28 43
1-a KOHTpOJIbHA
Kombikopm 4,35 4,05 5124 27,0 110,3 174
Ileperin 50 1,00 155,0 6,0 55 5,0
bypsik xopmoBuHiA 48 0,63 43,7 1,9 1,4 -
Tpas’stHe OOPOIIIHO 1,0 0,63 86,0 110 [ 3,0 120,0
B partioni: 6,30 7971 459 [ 20,2 1424
2-a ociigHa
Kombikopm 4,35 4,05 5124 27,0 1 10,3 174
Tleperin 5.0 1,00 155,0 6,0 55 5,0
BypsiKk KOpMOBHIA 4,8 0,63 43,7 19 14 -
TpaB’siHe OOPOLIHO 1,00 0,62 86,0 110 | 3,0 120,0
Kaosninose 60poIHo 0,33 - - 01101 -
B partioni: 6,30 7971 46,0 [ 20,3 1424
3-a mociigHa
Kombikopm 4,35 4,05 5124 27,0 1 10,3 174
Tleperin 5,0 1,00 155,0 6,0 55 5,0
BypsiK KOpMOBHIA 4,8 0,63 43,7 19 14 -
TpaB’siHe OOpPOIIHO 1,00 0,62 86,0 110 | 3,0 120,0
AJyHITOBE OOpPOIIHO 0,33 - - 0,1 - -
B partioni: 6,30 7971 46,0 [ 20,2 1424
4-a mociiHa
Kombikopm 4,35 4,05 512,4 27,0 [ 10,3 17,4
Tleperin 5,0 1,00 155,0 6,0 55 5,0
BypsiKk KOpMOBHIA 4,8 0,63 43,7 19 14 -
Tpag’siHe 60poLIHO 1,00 0,62 86,0 110 ] 30 120,0
CyMill KaoNiHOBOTO Ta
anyyHiTOBoro Gopourna 0,36 ) ) 01101 }
B pariioni: 6,30 7971 46,0 [ 20,3 1424

VY nmaHWi pamioH BBOIWIM KOHIIEHTPOBaHWX KopMiB — 64,3 %; rpyOux
- 0,1%; Bonmormx — 35,6 %. Ha 1 xopmoBy oaumuuiro mpumagano 126,5 r
npoteiny. CriBBigHOLIEeHs KanbLiio 10 Gocdopy cknanano 2,2:1,0.

Tabauys 3. BMicT 1eAKUX MiHepaJabHUX eJ1eMeHTIB B PallioHAX MATOK
(migcucHi, :xuBa maca 200-220 kr, 10 nopocsr)

. KonrtposbHa Jocaigni
M;ieﬂl;a' IoTpioHO 1 2 4
pedoBHHM, 3a mocry- | £3a | moctry- | £3a | mocTty- | £3a | mocTty- | £3a
MI HOPMOIO | nuj03 | HOpP- | MWJIO3 | HOP- | MWJIO3 | HOpP- | NMHWJIO3 | HOP-
KOPMOM | MOI0 | KOpDMOM | MOI0 | KODMOM | MOI0 | KOPDMOM | MOIO
3aiizo 480 902,0 +421 902,0 | +421 | 902,0 [ +421 | 902,0 | +421
Migs 48 37,0 -11 38,5 -9,5 455 -2,5 43,0 -5,0
Hunk 240 181,3 -58 2025 [ -305 | 2368 -3,2 2252 [-148
Kobaibt 48 0,36 -4,44 2,2 -2,6 481 +,01 3,4 -1,4
CauHELD - 2,10 - 2,11 - 2,13 - 2,11 -
Kaymiit - 0,56 - 0,56 - 0,58 - 0,57 -
Hixens - 11,6 - 11,8 - 12,7 - 12,1 -
Munr’ sk - 0,071 - 0,072 - 0,073 - 0,072 -
Mounibaexn - 0,38 - 0,44 - 0,50 - 0,47 -
PryTtp - 0,090 - 0,091 - 0,093 - 0,092 -
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BicHuk O Ne 1
MAY B'00EKONOnLId 5006
AHaJ'Ii3YIOLII/I KOpMI/I 3a XiMiLIHI/IMI/I IIOKAa3HUKaMH BUSABHIIN, J11(¢] B

HEOpraHiyHii YacTHHI pamioHiB yTPUMYBAJHCA SIK 3aJ1i30, MiJb, IIMHK, KOOAJbT,
TaK i Ba)XKI MeTamu (CBUHEIb, HiKeNb, KaaMii, MUII SIK, MOJIOJEH 1 PTYTh)
[Tabm. 3].

3rooByBaHHS 3raJaHUX TMpenapaTriB MO3UTUBHO BIUTMHYJIO Ha IMHAMIKY
BMICTY OCHOBHHMX XIMIYHMX PEUOBHH B OpraHi3mi TBapwH. Tak, BBEICHHS B
pallioH X0JOCTHX CBUHOMATOK KaOJIiHOBOTO i aJlyHITOBOTO OOPOIITHA Y KUTBKOCTI
mo 5,5% mo cyxoi pedoBMHHM, a Takox ix cymimi 3+3 % mpuBeno a0
30UTBIIEHHS ¥ KPOBI €PUTPOIUTIB Ta TeMoriiooiny 3 5,7 no 12,5 T/n, i3 2,1 mo

6,3 /11 BiamoBigHO [Tadu. 4]

Tabauys 4. Tloka3HUKH KPoBi cBHHOMATOK (N=3, Mtm)

IToxa3Huku 1 | > l"p|yrm 3 | 7]
X010CTi CBUHOMATKH
Epurpouuth, T/n 5,7+0,23 5,840,21 6,41+0,20 5,99+0,15
T'eMoruio0in, 1/1 9,5+0,11 9,7+0,08 9,36+0,11 10,10+0,28
Kanbiiit, Mr % 14,1+0,20 14,3+0,18 14,3+0,24 15,40+0,52
®ocdop, mr % 6,1+0,15 6,9+0,16 7,2+0,16 6,90+0,13
3aiizo, Mr 25,6+0,39 29,9+0,61 33,0+0,55 32,9+0,39
KobaibT, Mr 3,86+0,13 4,01+0,09 4,18+0,03 4,26+0,07
CBuHeLb, MT 0,51+0,09 0,40+0,03 0,32+0,02 0,32+0,04
Kamiii, Mr 0,36+0,03 0,027+0,04 0,028+0,01 0,027+0,02
Munr’sik, Mr 0,026+0,003 0,020+0,004 0,019+0,002 0,020+0,003
100-it neHs CymOpOCHOCTI
Eputpouuty, T/n 5,8+0,13 5,9+0,56 7,3+0,41 6,3+0,32
T'emor1006iH, 1/11 10,5+0,31 10,9+0,51 11,3+0,64 10,8+0,18
Kanswuiit, Mr % 14,1+0,86 14,5+0,61 15,7+0,56 14,7+0,20
Docdop, mr % 6,7+0,25 6,9+0,10 7,4+0,25 6,9+0,27
3anizo, Mr 29,4+1,05 38,2+2,2 39,9+2,1 421424
KoGanbt, Mr 4,31+0,19 4,96+0,31 5,13+0,26 5,91+0,21
Csunellb, Mr 0,54+0,02 0,46+0,04 0,35+0,03 0,24+0,04
Kanmiit, Mmr 0,38+0,001 0,019+0,022 0,018+0,001 0,016+0,002
Munr’sik, mr 0,035+0,003 0,013+0,004 0,012+0,002 0,010+0,002
IincucHuii mepiox, 15 nexHp

Epurponuty, T/n 5,3+0,14 5,5+0,19 5,8+0,32 5,6+0,35
T'eMornobi, r/n 9,2+0,16 10,9+0,52 10,7+0,19 10,1+0,32
Kanswiit, Mr % 14,4+0,21 14,8+0,28 16,4+0,27 # 14,9+0,21
®ocop, mr % 6,3+0,19 6,8+0,21 8,5+0,31 7,120,15
3aniszo, mr 33,2416 41+2.4 43,4+0,9 # 43,1+2,6
Kobanbt, Mr 5,13+0,4 6,06+0,3 6,51+0,5 6,73+0,4
CeuHellb, Mr 0,69+0,02 0,13+0,03 0,12+0,02 0,2+0,01
Kagmiit, Mmr 0,39+0,01 0,14+0,02 0,11+0,01 0,10+0,02
Munr’ sk, mr 0,029+0,005 0,013+0,006 0,010+0,003 0,009+0,004
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VY cTO IHIB CYNMOPOCHOCTI CBHHOMATOK IIi TIOKa3HUKHU Oynu Oinmbrn Ha 8,6—
25,9 % Tta ma 3,8-7,6 % BimmosigHo. llloneHHe 3romOBYBaHHS MperapartiB y
MiICHCHUH TIepio]] 3MIHIWJIH i TOKa3HUKU B KPOBI MaTOK Y CTOPOHY 301IbILICHHS
Tak, epurpouutiB crano Oimpme ©Ha 5,7-9,4%, a remornobiHy — Ha
16,3-18,5 %.

[Mo3uTuBHMII BIUIMB TIpeniapaTiB CIOCTEPIraBcs 1 B IWHAMILIl BMICTY KaJIbIIilo,
dbocdopy, 3amiza Ta koOaNbTy B yci mepioau gocuigy (xonocti, 100-uii neHb
CYTOPOCHOCTI 1 MiJICUCHI) WX eJeMeHTiB Oyio Oimemme Ha 6,2-17,1 %
BIJIITOBITHO.

[To3UTHUBHO BIUIMBAJIO BBEJCHHS B PAlliOH MiHEpaJyTPUMYIOUHX TpernapariB
— HasBHICTh TAKUX BAKKUX METAJB 5K CBMHELb, KaAMId Ta MHUII K 3HAYHO
3MEHIyBajgach. B KpOBI XOJOCTHX MaTOK 3 JOCHIIAHUX TPyl A€ TBapUHH
OTpUMYyBaJM KaoJiHOBE Ta anyHiTOBe OopommHa mo 5,5% 1 cymim 1ux
npemapariB 3+3 % 3MmeHIeHHs ckiaaano BoHo 21,6-37,3 %, 25-26 % kanMito;
23,1 - 27,8 % mumr’ Ky BiIITOBiTHO.

Y cro AHIB CymopocHOCTI 30eperyacsi Ta K TEHJCHINS IO 3MEHIICHHS
BaOXKUX MeTaliB. B mocmigHux rpynax ckiagano Big 14,8 no 55,6 % cBuHIIto,
Big 50 no 42,1 % kamMito ta Munr’sky Big 62,9 mo 71,5 % momo mocmigHOT
rpymny.

JlOBrocTpoKOBE 3rOJIOBYBaHHS JAETEPreHTHHX IperapaTiB  MO3UTHBHO
BIUTMHYJIO Ha BMICT TSKKMX METaIiB Y KPOBi TBapuH: Ha 15-Mii JeHb MiACUCHOTO
Mepioay CBUHITIO B KPOBI MOCIITHUX CBUHOMATOK 3MEHIMWIOCH ¥ 3,8—5,3 pasm;
Kagmito y 2,8-3,9 paza, a mun1’sxy —y 2,3—-3,2 pa3u BiAOBIIHO.

OpHUM 3 OCHOBHHX IUISAXiB BUHECCHHS PEYOBMH, y TOMY YHUCIi 1 BasKKUX
METalliB, y MiJICHCHUX CBHHOMATOK € MOJIOKO. AHaii3 MOJIO3MBa 1 MOJIOKa,
B3ATOTO Y MIIJOCIIHAX MaTOK Ha TEPIIUii, I’ ATHA Ta ABAISTh MEPIIUil JeHb
JaKTanii CBiTYMTh, IO BBEJCHI Npemapartd (KaoiiH, allyHIT Ta X CyMimIi)
MMO3UTHBHO BIUIMHYJIM Ha SKICTh MoOJIOKa (Tabmuus 5). Y mnepmuil JcHb
30iBpIIMIACh KUTBKICTh OLTKY Ta *upy. Taka TeHIIEHIIs criocTepiranacs Ha S-uid
Ta 21-uii AeHb JTaKTalii y MaToK 2—3 Ta 4 TOCIIIHHUX TPYIL

3 MOJOKOM MaTOK BHMBOAMTBCS 1 3HauHa KUIBKICTH Kajblilo, (ocdopy Ta
IHITUX MiHEpaJIbHUX pedoBHH. Tak, 3a jJakrariro, koposa mo mgae 3500—4000 xr
MOJIOKAa, 3 MOJIOKOM BHUBOIMTHCS BIiAmoBimHO 9—-10 Xr KajbLiro Ta 6—7 Kr
¢dochopy. B Hamomy mocrniai BMIiCT MiHEpalbHUX PEUOBHH — Kalbllii, Gpocdop,
3ai30 Ta KOOAJIbT y MOJIOI CBHHOMATOK OyB OumbmmmM Ha 8,17 %, momo
KOHTPOJBHOI TPYIIHA.

Hlogo BMicTy BaXKHX METaliB y MOJOLI, TO iX KUIBKICTH Yy TBapHH
KOHTPOJIBHOI I'PyNU NPOTATOM JIAaKTallil JUIIanacsi Ha BHCOKOMY DiBHI, OJHAaK
MeHIe TpanugHomomyctuMoi koumeHTpamii (I'JIK). KonmenTtparmis BaXkkux
metaniB (BM) B Mouomi CBHHOMATOK IOCHIIHUX rpyn (2—-3—4) B paimioH sSKuX
JOJAaTKOBO BKIIIOYANM JETEPreHTH (KaoiiH, aJdyHIT Ta ix cymimi) Oyna 3HA4HO
HIDKYOIO.
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Tabnruys 5. Ximiuauii ckiaag mosioka (N=3, M+,,)
IMoka3HuKH HMiggocaiani rpynu

1-a KoHTpOJILHA |

2-a 1ocjiaiHa

3-51 gocigHa

4-a nocaigna

1-uit neHp naxramil

IiapHICTD, /M’ 1,040+0,05 1,047+0,04 1,059+0,09 1,049+0,06
Cyxwuii 3anuiiok, % 23,20+0,9 23,24+1,0 24,06+0,7 23,562+0,6
Saranpaui Outok, % | 12,12+11 12,38+1,3 13,39+0,9 12,43+0,8
Kup, % 5,20£0,1 5,43£0,09 5,64%0,13 5,562+0,15
Kanbuii, Mr 240+1,3 249+21 26,1+1,6 25,0+1,8
Ddochop, Mr 13,61£0,8 14,3+£0,9 159+1,0 14,3+0,7
3aiiz0, M 16,12+0,5 16,73+0,6 16,96+0,3 16,93+0,5
KobaibT, Mr 0,029+0,001 0,033+0,001 0,036+0,002 0,035+0,002
Migp, Mr 0,26+0,008 0,20+0,009 0,20+0,01 0,16+0,007
TIHHK, MT 2,620,12 2,910,14 3,240,11 3,0+0,16
CBHHELb, M 0,26+0,011 0,11+0,009 0,09+0,008 0,09+0,009
Kaamii, mr 0,064+0,002 0,047+0,003 0,032+0,003 0,038+0,004
Mui’ ik, Mr 0,038+0,001 0,019+0,002 0,018+0,002 0,019+0,001
Monibaen, Mr 0,065+0,002 0,026+0,001 0,020+0,003 0,019+0,001
PryTh, MI 0,007+0,002 0,003+0,0001 0,002+0,001 0,002+0,0003
5-mii JeHb naKTail
iNBHICTE, T/M° 1,021+0,08 1,031+0,1 1,039+0,07 1,037+0,09
Cyxwuii 3aamiiok, % 15,67+0,78 15,89+0,86 17,21+0,99 17,18+0,79
3aransHui 010K, % | 4,49%0,29 4,81+0,31 5,72+0,3 5,39+0,26
Kup, % 6,09+0,21 6,31+0,30 7,08+0,19 6,84+0,32
Kanblii, Mr 21,615 22,8+0,9 25,711 23,4+1,3
Dochop, Mr 11,7+0,75 12,4+0,80 15,1+0,65 13,9+0,69
3aii30, Mr 18,93+0,76 19,99+0,89 12,04+11 32,0112
KobGaJsT, Mr 0,022+0,001 0,026+0,005 0,031+0,003 0,029+0,006
Mizp, MI 0,22+0,009 0,140,008 0,170,007 0,014+0,01
TTuHK, MT 2,310,13 2,4%0,11 2,4+0,12 2,3%0,10
CBHHELB, M 0,26+0,010 0,11+0,013 0,08+0,015 0,09+0,011
PryTh, MI' 0,013+0,0005 0,002+0,0007 0,001+0,0009 0,001+0,001
Kaamii, mr 0,059+0,003 0,031+0,001 0,029+0,002 0,033+0,001
My’ ik, Mr 0,029+0,0015 0,010+0,001 0,010+£0,002 0,009+0,002
21-uil geHb JaKTamil
[iapHICTD, /M’ 1,027+0,0013 1,042+0,0014 1,062+0,0016 1,045+0,002
Cyxui 3au1iok, % 17,46+0,69 17,57+0,41 18,21+0,39 18,17+0,51
Saranpaui ook, % | 4,45%0,18 4,72+0,11 5,13+0,15 5,09+0,21
Kup, % 7,26+0,31 7,83+0,26 7,94+0,29 7,56+0,41
Kanbuii, Mr 20,5+0,86 21,3+0,91 23,1+0,95 22,2+0,1
Ddochop, Mr 10,9+0,64 11,7£0,71 14,6+0,58 12,9+0,44
3aiizo, M 30,75+1,25 32,86+2,30 33,93+1,96 33,90+2,13
Kobaibt, Mr 0,019+0,001 0,019+0,002 0,024+0,001 0,021+0,003
Mins, Mr 0,20+0,008 0,17%0,007 0,18+0,006 0,19+0,01
TIHK, MT 2,2%0,09 2,4%0,01 2,620,08 2,5620,07
CBMHELb, MT 0,230,014 0,11+0,011 0,29+0,010 0,11+0,015
Kaamii, mr 0,049+0,002 0,032+0,003 0,022+0,002 0,026+0,004
Mui’ ik, Mr 0,026+0,001 0,007+0,0001 0,007+0,0003 0,006+0,0004
Monibaen, Mr 0,028+0,001 0,021+0,001 0,009+0,001 0,011+0,001
PryTh, MI 0,016+0,0002 0,002+0,0002 0,001+0,0002 0,001+0,0003
BucHoBok

I[pu yTpumanHi

CBUHOMATOK B YMOBaxX IIPOMHUCIOBOTO KOMIUICKCY

HeoOXi/lHA OpraHizalfisi eKOJOTiYHOTO MOHITOpUHTY. OCOONMBY yBary ciina
MIPUAUISATH BU3HAYCHHIO PIBHSA BaXXKUX METAIB Ta iX TOKCHYHIH Iii.
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30araveHHs] PAIiOHIB XOJOCTHX, CYMOPOCHHX Ta MiJCHCHUX CBHHOMATOK
JIETCPTEHTHUMH PEYOBHHAMH — KAOJIHOBUM, QJIYHITOBUM OOpOIIHOM Ta iX
cymimamu 3 ¢paxkuiero 0,01-0,1 mm B kinbkocti 5,5 Ta 55% 1a 343 %
BIJIMIOBITHO JTO CyXO1 pEYOBHHU PaIliOHY J03BOJISE 301IBITYBATH BMICT HE TUTbKA
OpraHiYHHX PEYOBMH, a © JOJAaTKOBO 30araTUTH KPOB Ta MOJIOKO
CBUHOMATOKOCHOBHMUMH MIHEPAJIbLHUMHU PEYOBMHAMH, a TaKOX 3HA4YHO
3MEHIITUTH KUJIbKICTh BaXKKUX METAJIIB — CBUHIIIO, KaJIMit0, MUIII IKY, MOJIIO/ICHY,
PTYTi, Ipu pizHOMY (i3i0JIOTIYHOMY CTaHI Y CBUHOMATOK, IO YTPUMYIOTHCS B
MIPOMHUCIIOBUX KOMILIEKCAX.

HepCHeKTHBa nmoaajJbIInux }IOC.]IiI[)KeHI)

[Tomampmti gOCTiKEHHSI CITiZ 30CEPEIUTH HAa BUBUCHHI BIUIMBY JCTCPIeHTIB
(xaomiH, anyHiT, iX CyMilll) Ta Ha CaHITApHO-TITIE€HIYHI TOKa3HUKU M’sica 1
CyOnpoayKTiB IpH 30epiranHi.
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