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NONAPHICTb METABOMI3MY KOPEHEBOI CUCTEMU
ABJTYHI B EKOJIOMYHMX YMOBAX MOJTICCA YKPAIHU

B.I". KyaH
[Jlep>kaBHa arpoekosiorivyHa akagemisa YkpaiHu, m. XXutomup

BucBiTneHO 0co6GNMBOCTI NONSIPHOCTI NpoLeciB MeTabonisMy KOpeHeBOi CMCTeMM
A61yHI B IHTEHCMBHOMY cagy 3 ypo>kaiHicTi 30-60 T/ra Ha OCHOBI BMBYEHHSI FpagieHTIB
aKTUWBHOCTI psAgy OKUCHMX (PEPMEHTIB, HArpoMag>KeHHs BYINEBOAIB, a30THUX PEYOBWH,
pyxomux hopm docchopy i Kanito B KOPEeHAX Pi3HUX CTPYKTYP i (DYHKUiA 3ane>kKHo Bif ix
apxiTeKTOHIKM BYMOBaXx [epHOBO-NiA30NMCTUX rPYHTIB Moniccs Ykpainu.

Y Hawiin KpaiHi npoBeAeHi 3Ha4YHI JOCNIAKEHHS KOPEHIB NMPU Pi3HUX MOXWBHWX i BOAHO-
noXxunsHux pexxmmax (KysH, 1964;opb6atiok, 1970), 0c06MBOCTI POCTY, PO3BUTKY i apXiTEKTOHIKM
KOPEHeBOI CUCTEMU 3a1eXHO Bif, CUCTEM YTPUMaHHA, 06po6iTKY TpyHTY Ta yaobpeHHsA ( Py6uH,
1967;Py6uH, 1985; KapneHuyk, 1984), nnouy >kmeneHHs aepeB (BypkoBcbkuiA, 1970), KOHCTPYKLiii
cagis ( KysH, 1988). 6GionoriyHmx ocobnusocTeli nigwen (Maingebypa, Cyxonutkuia, 1993;
Menexatnid, 1995), WO CNpUAN0 PO3BMTKY KynbTypu. .IHTeHCUiKaLia KynbTypu A6MAYHI LUASAXOM
3MiHW TpaguuiintHMX cnocobiB GopMyBaHHSA KPOH, iX 06°€MiB i KOHCTPYKLi/ 3ymMOBMIa CTBOPEHHS
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HOBMX TUNIB MPOMUCNOBUX CafiB 3 LWWifIbHAM PO3MILLEHHAM [AepeB i 3HAYHWUM HACWMUYEHHSIM TPYHTY
KOPEHSIMW - KiNbKICTb TX Ha 1 M2 NAowWi >XMBNEHHS YXXe B MOMOAMX cafaX Yy pgocnigax, wWo
nNpoBOAMANCE B XXUTOMMPCbKOMY C.-F. IHCTUTYTI, cTaHoBmna 11719-50102 wrT., Yy NAOLOHOCHUX -
78894-100745 wT., 3 HUX BcUCHUX A0 88,5-89,7%. Tomy nowyku LWAAXiB onTUMI3aLii pocTy i
PO3BUTKY KOPEHeBOi CUCTEMM B TaKMX Cajax CroHYKalTb A0 MOrAMbneHoro BUMBYEHHS i
mMeTaboniamy.

MeToamka focnifkeHb. JocnifXeHHs NPOBOAMANCL B IHTEHCMBHOMY cajy akagemii (c.
Benuka Mop6alua YepHaxiBcbkoro panoHy XutoMmupcbkoi 06nacTi). Penbed niowi cagy piBHUHHUIA,
NiA'PYHTOBI BOAM 3aNAraloTb Ha rANGKMHI 1,5 M, ONyCKaKuuch B ceprHi 4o 1,8 M. [PyHT [AepHOBO-
CepeiHbOMIA30/IMCTUIA CYMilaHWIA, TNEBaTUA, Ha MOPeHi. BMicT yacTok micky cTaHOBUTb 52,6-
68,6%, nuny - 18,1-43,9% myny - 3,6-18,0%, rymycy y BepxXHbOMY ropu3oHTi - 1,4-1,6%, y HUXKHIX -
0,1-0,6%. BOupHuic Komnnekc gocarae 7,92 MekB., npuyomy Ha gonto Ca i M8 npunagae go 7,6
MeKB.; pH conboBe Ha rAnbuHi 46-200 cm cTaHoBWUTb 4,1-4,3, y BEpXHiX ropm3oHTax - 4,6-4,9,
3arasibHoro asoty - 0,030-0,80%, NO3 - 4,7-7,2 i N"-2,4-3,5 Mmr Ha 100 r abCoMOTHO Cyxoro
rpyHty, PO 5- 7,-225 i KO - 8,2-24,1 mr Ha 100 r abCcontoTHO CyXOro rpyHTy. BmicT Bonorun y
KOpPEHEBMICHOMY LUapi FPYHTY NPOTSAroM Beretayii Konneascs B mexax 12,2-20,1%.

O6’eKTU AOCNigKeHb - COPTWM A6nyHi [KoHaTaH i KanbBinb CHIroBUI Ha CistHUAX
AHTOHIBKM 3BMYaiHOI i M3 y BIKOBOMY Mepioi NNOAOHOLWIEHHS i POCTY, N/oula XXUBEHHS AepeB -
5x4,5 M; KOHCTPYKLUiA KPOH - KOMOGiHOBaHa Manoo6’eMHa Moficbka najbMeTa, fika PopmyBanacb
3rMHaHHAM NaroHiB i rifoK Ta cnabkmMm i NOMipHUM 06pi3yBaHHAM paHO HABECHI.

Mpobu KopeHiB Ha aHani3n Bigdvpann MeTOLOM BifIbHOTO MOHOAITY, BigMWUBaAM, NOAINAAN
Ha (hpakuii i nicna TepmivHOT ikcauii Ta NigroToBKW BM3HaYa M BMICT PEUOBMH: acKopbaToKcuaasm,
nepokcuaasun i noniceHonokcnaasn — 3a mMetogom oeonoupkoi i CeaeHko, 3aranbHU a30T - 3a
Kenbaanem, 6inkoBuii a3oT -3a bapHwTeiHom, P25 - 3a metogom JlopeHua-Lleddepa, K25 -
00’€eMHUM KOGa/NbT-HITPATHUM METOLOM, CYMYy PO3YMHHUX LYKPIB i KpoXMmMaib - 33 METOAOM
bepTpaHa.

PesynbTaT focnifxeHb. [MpoBefeHi JOCNILXKEHHS He NIATBEPAWNN HasBHY B niTepatypi
iHpopMaLito npo Te, Wo (opMyBaHHA KPOH 3rMHaHHAM MaroHiB i rifoK nocnabnroe B3aEMO3B'A30K
OKMCNI0BabHO-BiAHOB/OBAILHOIO PEXUMY NIMCTKIB i KOpeHiB. KopeHi nepBuHHOT 6yA0BM (aKTUBHI,
POCTOBI) | NIUCTKM TakMX KPOH MPOTArOM Beretauil mManu [yXe BUCOKY aKTUBHICTb OKCKAas3,
0C00NMBO NepPOKCKUAA3n. Y NPOBIAHMX KOPEHIB aKTUBHICTb OKUCKOBabHUX (DepPMEHTIB y 2-12 pasis
HuXua ( Tabn. 1).

Tabnmua 1
AKTUBHICTb OKUCNIOBaNbHUX (PEPMEHTIB Y Pi3HUX TUNax KOpPeHiB A6/1yHi copTy JpKoHaTaH (Mr
OKMCNEHOT acKOpP6iHOBOT KUCNOTU Ha 1 T CMPOT peuoBUHN)

o = < AckopbaTokcmaasa MonitheHonokcnaasa Mepokcnpasa
[T I

s $ S

s o 2

:E§ S g14YN kn. 141X kn. 14YIE kN 141X kn. 14¥YIl kn. 141X KN
0,1-0,5 0-20 124,6 10,2 349,7 10,3 900,1 98,8

061 ™M 299 9581 97 102 351 1262 198 102 699 1051 801 327
112 2% 13 0 27,7 101 85,0 30,2
0,1-0,5 21-50 65,2 24,6 174,3 75,1 299,8 297,4
061 M 248 525 49 205 0 694 0 101 1497 376 602 1421

112 2 124 7l 25,1 75 79,7 20,1

122



BicHuK Mpobnemn arpapHoi, NiCOBOI Ta iHXEHepHOI Ne 1
OAAY pagioekonorii i NUTaHHA MOHITOPUHTY 2001

AKTUBHICTb OKCMAA3 BUpaxanacb akpomneTafbHUMW TpagieHTaMmu i gyXe BUCOKUMM
KoegiLieHTamn nonsapHocTi (K.n.); BOHA 3HAa4YHO NiABMLyBanacb Bif MPOBIAHUX KOpeHiB (1,1MM i
TOBLLE) A0 nepexigHux, cybepusoBaHux (0,6-1 MM) i BCUCHMX (0,-0,5 MM), Bif, HUXHIX FOPU3OHTIB
FPYHTY A0 BEPXHiX, TOOTO Mana JOLEHTPOBMIA HanpsM. AKTUBHICTb OKCMAA3 Yy BEPeCHi 3Ha4HO (B 3-
10 pasiB) HWXK4Ya, HDK Yy nunHi. ogibHa 3aKOHOMIPHICTb 3MiHW aKTUBHOCTI OKMCOBaNbHMX
(hepMeHTIB BNacTuBa He Nu1LLIEe HaBeAeHOMY B Tabnuui copTy [>KOHaTaH Ha HaCiHHEBIN npuLeni, a i
KanbBinto CHiroBomy; 6/M3bKi MOKa3HWMKW i aHaMoriyHi iX 3MiHW crnocTepiranunch i y BereTaTMBHUX
KOpPEeHeBUX CUCTeM, 30Kpema y M3. HeobOXigHO BIigMITUTW, WO aKTUBHICTb (DEPMEHTIB Y JINCTKAX
6yna 3HA4YHO HMXKYOK, HDX B aKTUBHMX KOPEHSAX, ane BULWOK, HDK Yy MNPOBIAHWMX, i, KpiM TOroO,
BUpaXkasacb NPOTUNEXHUMM -6a3nneTasbHUMM rpagieHTamMu.

MpoTarom Beretauii NMCTKOBA MOBEPXHA [AEPEB Pi3HOr0 BiKYy aKTMBHO CUHTE3yBana
BYrNeBOAN, MPUYOMY Haiibinblwl BMCOKWIA BMICT UykpiB ( go 4,81-5,46) i kpoxmanto (3,85-4,65%)
3apikcoBaHO B NIMCTKAaX MaroHiB 3irHYTUX TiNOK, WO MO3UTMBHO BMAMBAN0 Ha HarpPOMaKeHHS iX
KOpPEHEBOKD CUCTEMOID. BoOCeHM KopeHeBa CUCTeMa Harpomaz)yBsania [OCTaTHIO  KifbKiCTb
BYreBOAIB, 0C06/MBO Kpoxmanto (Tab6n.2), wo 3abesnedyBasio aKTMBHY Ti yyacTb B npouecax
3arapTyBaHHsa i AndepeHuialii reHepaTUBHUX OPYHLOK. BMICT LyKpiB NMOMITHO 3MeHLUYBaBcA Bif
BCMCHOT 30HM KOPEeHA [0 MpoBifHOI, TO6GTO XapakTepusyBaBCA akKponeTaNbHUMW rpajieHTaMu i
BIAHOCHO BWCOKMMMK KOe(ilieHTaMy¥ MNOMSPHOCTI; Y HarpoMaKeHHi KPOXMasto YiTKO BUPaKeHi
6asuneTanbHi rpagieHTu i BignoBigHI iM koedilieHTW nonsapHocTi. MonapHMin po3nogin BYrnesosis
BNACTMBWIA i BCiil KOPEHEBI CUCTEMI: Y BEPTMKa/IbHOMY HanpsiMi BMICT LyKpiB 3pOCTa€ 3HU3Y Bropy,
Yy ropu30HTaNbHOMY - Bif nepudepii 4o LUEeHTPY; NONAPHICTb HarpoMamXXeHHs KpOXMato BUpaxKeHa
NPOTUAEXHUMU TpajieHTamu.

BmicT P20 5B 30Hi POCTY KOPEHsl 3HA4YHO MEHLUWIA, HiXK Y NPOBIiAHINA, B aKTUBHUX KOPEHSIX -
MOPIBHSHO 3 MpPOBIAHMMMK, TOGTO XapaKTepu3yeTbCA 6GasuneTanbHUMKU TpagieHTaMu; 306iNblUEHHS
BMicTy P205 B [JOLIEHTPOBOMY HanpsMi crocTepiranocs B yCix BepTUKaNbHUX LWapax rpyHTy B pagiyci
0-50 cwm Big croBbypa. KoHueHTpauisi ocdopy B pi3HMX TuMax KOpPeHiB nepudepii, 30kpema y
pagiyci 100-150 cM, MNOMITHO HWX4Ya MOPIBHSHO 3 PO3MILLEHUM B LEHTPI, WO CBiAYMTbL Mpo
[OLLEHTPOBUI HaNPAM NOASAPHOCTI KOPEHEBOT CUCTEMMU.

Tabnvugs 2
BwmicT Byrnesogis, hoctopy i Kanito B HaCiHHEBI KOpeHeBili cuctemi a6nyHi copTy
KanbBinb CHiroBuii

,El,iame_Tp Pagiyc, Tnn6uHa, e poxmany Mr/rPZOS Mr/rKZO

KOPEHIE, cM CM % K. % K.Nn CyXoi K.Nn i K.n
MM 1. M. YXOi M. CyXOi M.

nTne peupkK

0,1-0,5 0-50 0-20 3,73 1,36 2,50 0,97 ‘6,31 0,88 ‘4,80 144
1,1-2 0-50 0-20 2-72 2-59 7,10 4,23

0,1-0,5 0,50 41-60 2,85 1,09 2,15 0,52 6,12 0,93 4,11 1,36
1,1-2 0,50 41-60 2,55 411 6,43 3,02

0,1-0,5 100-150 0-20 2,00 1,63 2,55 0,36 5,90 0,80 2,90 1,27
14-2 100-150 1,23 6,28 6,53 2,32

[JoueHTpoBa NONAPHICTL KOPEHeBOI CUCTEMMU MPOCTEXYETHCA | LWOLO BMICTY Kaito,
OCKiNlbKM KOHLEeHTpauia K20 y nepugepiiHuX rOpU3OHTaIbHUX MNPOBIAHUX i BCUCHUX KOPEHAX
3HAYHO HWMXYa, HiXK Yy po3miweHnx B pagiyci 0-50 cm; AOLEeHTpOBa HanpaBfeHICTb MONSPHOCTI
cnocTepiranacb i y BepTUKa/IbHUX KOPEHIB - KOHLEHTpaLis 3Ha4yHO NifBWLLYBanacb Bif HUXHIX
rOPU30HTIB 1O NOBEPXHI FPYHTY’. B yCix Wapax rpyHTy KoHUeHTpauis K20 3HauyHO 3HWXKYBanach Bij
KiHUA [0 OCHOBM KOpeHs, TOBGTO Bif 30HM POCTY A0 MPOBIAHOI, Bif aKTUBHMUX - A0 MNPOBiLHUX
KOPEHIB i BMpaxanacb akponeTasbHUMW rpagieHTamu.

KopeHeBa cucTeMa HarpomMagXye TakoX 3HauHy KiflbKiCTb a30Ty , B PO3MOL4ini SKOro 4iTko
BMpaXXeHa NonspHicTb (Tabn. 3). BmicT 3aranbHOro i He6iNKoBOro asoTy 36iNbLUYETLCA Bif BCUCHUX
KOPEHIB A0 MPOBIgHUX | BUPXEHWI GasuneTaibHUMKN rpafieHTaMyu 3 JOCUTb BUCOKUM CTYMNEHeM
nonspusaLii, 30Kkpema no He6iNKoBiN (opmi a3oTy. ICTOTHa MONAPHICTb KOPEHEeBOi CUCTEMU B
LiNOMY He MPOCTEXYETbCS, OCKifIbKM MOMITHOT Pi3HWL MiX BMICTOM LMX (POPM a30Ty B KOPEHSAX
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BEPXHiX i 6ifblW rAM60KKUX WapiB rpyHTY, B LEHTPi i Ha nepudepii He BuaABIeHo. BmicT 6inkoBoro
a30Ty B KOPEHSX MepBUHHOT By0BK 6yB fOCUTL BUCOKUM i focaras 90% Bif 3araibHOro, To4i SK B
NPOBiAHMX KOpeHsX He nepeBuilyBaB 30%, LLO MOXE CBIAYMTU MPO aKTUBHY CUHTETUYHY AiSNbHICTb
BCUCHUX KOpeHiB. KoHLeHTpaLis 6iKOBOro a3oTy B KOPEHSX XapakTepusyBanacb akponeTaibHUMU
rpagieHTamm i BWCOKMM KOeQiLieHTOM nonsipHocTi. [lonsapHicTb BMICTYy 6iNKOBOro asoTy B
KOPEeHEBIN cucTemi B LiOMYy Mana BifLEHTPOBaHWA Hanpam - Bif NoBepxHi BrAv6, Bif LeHTpY - 40
nepudepii. Cnig BigMITUTHY, WO B MNCTKaX NONSPHUX METaMepi€ BifIbHOPOCTYUMX i 3irHYTUX NaroHis
BMICT 3ara/iHOro asoTy 06yB 6inblU BUCOKMM, ane TaKoX BUpaXascs 6asuneTasbHUMU rpagieHTamu,
AKi cBigyaTb MpPO [AOCTaTHE a30THe 3abe3MeyYeHHsi POC/IMH; B TKaHMHAaxX KOpu | gepeBuHU [obpe
NPOCTEXYBa/IMCb aKponeTanbHi rpafieHTW. TlonspHWA PO3NOAIN 3aranbHOro asoTy B JIMCTKaXx
3HaxXoAUTbCA Yy TICHOMY 3B’3KY 3 BOAHWM i MOXWBHUM peXXuUMamu FpyHTY i MOXe MaTu pisHi
rpagieHTV, TOAI SIK KOHLUeHTpauis GiIKOBOro asoTy 3aBXAWM XapakTepusyBanacb akponeTanbHUMu
rpagieHTamu.

Tabnmus 3
BMicT ¢hopm a30Ty B pi3HUX TUMNax KOPeHiB s16/1yHi copTy KanbBinb CHiroBui
LiameTp . dopma asoty Binkosuii,
KOpeHiB, rnmfh;/ma, Pa'ginyc’ 3aran bHiA 6inb-0BYiA He6in KoBWiA saranbHui,
MM % K.M. % K.M. % K.M. %
0,1-0,5 0-20 0-50 145 0,90 0,73 1,74 0,72 0,61 50,3
1,1-2 0-20 0-50 161 0,42 1,19 26,0
0,1-05 41-60 0-50 1,32 081 1,20 2,83 0,12 0,10 90,9
1,1-2 41-60 0-50 1,60 0,42 1,18 26,4
0,1-0,5 0,20 100-150 146 0,94 1,31 2,82 0,15 0,14 89,7
1,1-2 0-20  100-150 1,56 0,46 1,10 29,5

BulieHaBefeHi  (hparMeHTV [OCNIIKEHb AeaKMX MpoueciB MeTabonisMy B KOPeHeBUX
cuctemax s6nyHi BNacTUBI HacafXXeHHSIM 3 BMCOKMM pPiBHEM TEXHONOFiT, oNTUManbHUM BOAHUM i
NOXXWUBHUM peXXmmMamu, paHHiM (3 3-5-ro poky) BCTYNOM Y NAOAOHOLLEHHS i BigHOCHO BMcoKoto (30-
60 T/ra) ypoxaiHicTI0. 3rMHaHHA MaroHiB i TFiNOK A0 rOPM3OHTa/IbHOro, AyronofibHoro uu
[yronofibHo-NMOHNKNOTO NONOXEHHS B ONTUMaNbHUX KiNbKICHMX TX MeXaX He nopyllye npupoaHoi
NoNAPHOCTI MpoueciB MeTaboniaMy B KOPEHeBili CUCTEMI i Pi3HUX TUNax KOPEHIB Ta KOPENSATUBHMX
3B’A3KIB 3 HAA3EMHOI YaCTUHOLO i 3aC/yroBYe BMPOBAMKEHHA B YCIX KOHCTPYKLiAX cagiB s6/yHi He
nvwe B nepiof (OpMyBaHHSA KPOH, a i Mmicns /oro 3akiHYeHHs, 0C06/MBO B POKM 3 NocnabneHuM
3aKNaflaHHAM reHepaTUBHUX GPYHLOK.



