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YXVPHI KNCJTOTW ¢OCPONINIAIB HATVBHOI KPOBI,
MNAASMU TA CUPOBATKW HOBOHAPOIDKEHUX TEJIAT,
XBOPUX HA ANCTIETNCIHO

B.A. Tomuyk,
0.0. MenbHUUyK

YkpaiHa, HauioHanbHWi1 arpapHuii yHisepcuteT

Bnepuie BMBYEHO CKNafg >XWPHWUX KACNOT NinifiB, ekcTparoBaHWx 3 HalIMBHOT KPOBI,
nnasMym Ta CUpoBaTKW TEeNaT, XBOPUX Ha Aucnencito. MokasaHo BigMIHHOCTI B KifbKiCHOMY
CMiBBIAHOLEHHI HACWYEHUX, MOHOHEHACMYEHUX Ta MNONIHEHACUYEHUX XKUPHUX KUCNOT, AKa
3aKNOYAETHCA B 3MEHLWEHHi A0BrofaHUKroBMX MONIHEHACUYEHUX >XUPHUX KUCNOT npw
3aXBOPIOBAHHI TeNaT Ha AMCNencito. IHTEHCUBHICTb 3MEHLUEHHS 3a1e>XXNTb Biff KOMNOHEHTIB
KPOBI, 3 IKUX eKcTparysanuch ninigu.

Ninign i ocobnueo oconinign  BigirpatoTb BaX/IMBY pofb Yy 3abe3neyeHHi
XUTTERIANLHOCTI  OpraHiamiB BCiX piBHIB opraHisayii, npo wWo ony6nikoBaHO B 6GaraTbOX
MOHOrpaisax Ta eKkcrnepyMeHTanbHUX po6oTax. Lli kKOMNOHeHTU 6GepyTb y4acTb B PO3BUTKY
iHDEKUiHMX Ta COMaTUYHMX NaTONOrIYHMX npouecax. AsgKyroun ycnixam Ainigonorii, ctano Bigomo,
WO NiNign € He TiNlbKW OCHOBHWUM €NIeMEHTOM ffepHOT MembpaHu, a i BX/IMBUMWU KOMMOHEHTaMu
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TaKNX AAePHUX CTPYKTYP K XPOMOCOMMU, XPOMATUH i iAepHUiA MaTpuKe. BuseneHi JHK - noB’asaHi
ninign, ge AOMiHYKOTb HeiTpanbHi ninian Hag gocdoninigamm. Kpim Toro, Taki ninign 36araveHi
KapaioniniHom, edipamyn xonecTepuHy Ta girniuepugamun. Cepef XXMPHUX KWUCNOT BENUKUIA iHTEPEC
MaloTb KWUCMOTW 3 [AOBFMM BYI/IELEBMM NaHUOroM. Taki >KMpHI KUCNOTWM BigirpatoTb pofib
€HAO0reHHUX PO3’eqHYBaYiB OKUCNOBaNbHOIO (hocopuTyBaHHsA, 6epyTb y4yacTb B TepPMOreHesi, npu
NOLUKOMKEHHI KNITWUH | TKaGHWH, NPX Pi3HUX NaTONOriYHUX CTaHax.

MeTa fgaHoi po60TU - BMBYMTM CKMa4 XXUPHWUX KUCNOT ocdoninigis, O4YMLLIEHUX BIf
HeATpanbHUX NiNigiB, eKcTparoBaHUX 3 HAaTWMBHOI KPOBi, NiasMy Ta CUPOBATKU TENST XBOPUX Ha
Aucnencito.

Tabnmus 1
Mpupofa i KiNbKICHUIA BMICT OKPEMUX XUPHUX KMCNOT B ocdoninigax
HaTUBHOT KPOBI TeNAT, XBOPUX Ha AUCMENcito
XupHi knucnotu 3poposi Tenata N=5 XBopi TenaTa N=5

NaypuHoBa Cno 0,12+0,02 0,54+0,05
MipuctnHosa Ci40 0,43+0,02 0,64+0,02
MwupucToneiHosa Cis;i 0,07+0,02 0,13+0,01
MeHTagekaHoBa CMo 0,07+0,02 0,10+0,01
I3onanbmiTnHOBa Cibo 0,04+0,02 0,61+0,02
ManbmiTnHoBa CiBo 27,7+2,2 34,70+3,0
ManbmiTtoneiHosa CiGi 7,28+2,2 5,76+1,2
MaprapuHosa Cno 0,24+0,02 0,17+0,04
lentageueHoBa C 1 0,11+0,02 0,09+0,03
I3ocTeapuHoBa Ci8o 0,43+0,03 0,15+0,04
CreapuHoBa Ci8o 9,73%+1,5 7,93+0,04
OneiHoBa Cut 15,1+1,3 20,0+4,5
JIHO/eBa Cig2 18,740,06 24,2+2,5
NiHoneHosa C]§3 0,20+0,04 0,80+0,04
ApaxiHoBa C2uo 0,66+0,04 0,29+0,06
MoHposa Crot 0,35+0,06 0,50+0,02
eHeiko3aHoBa C2L0 0,10+0,02 0,20+0,06
Eliko3aHTpaeHoBa C203 3,10+0,02 0,19+0,04"'
ApaxigoHoBa C4 3,59+0,9 2,50+0,08
bereHosa C20 0,17+0,03 0,19+0,09
[Joko3aHTpueHoBa C23 0,31+0,04 0,20+0,02
[Joko3aHneHTaeHoBa C25 0,60+0,02 0,230,04
Joko3aHrekcaeHoBa C226 0,30+0,04 0,23+0,03
CymMa HacnmyeHmx 33,29 41,22
CymMa HeHacuyeHunx 66,71 58,78
KoedqhiLieHT HacuyeHocTi 0,48 0,69

[na pocnifgkeHs 6ynu cthopMoBaHi ABi rpyny HOBOHAPOKEHUX TenaT 3hoposux (N=5) Ta
XBOpMX Ha gucnencito (n-5) 3 0AHaKOBUMW KNiHIYHUMK XapaKTepucTMKamu nepebiry xsopoou. Kpos
6pann 3 ApemHOl BEHW B CTepu/bHI NPobipkM 3 renapnHoM Ta 6e3 HbOro. enapuMHM30BaHy KpoB
BUKOPWUCTOBYBaNU [AJ11 OAEPXaHHA Maa3Mu, a KpoB 6e3 remapuHy [Ans OfepXKaHHS CUMPOBaTKU.
HaTvBHY KpoB, nnasmy Ta CMPOBaTKY Mepef eKcTpakuieto ninigis nioMinbHO BUCyLlyBanu, a NoTiM
eKcTparyeanu ninign 3a dondy. [ns NOBHOI eKCTpakyii aHioOHHMX ocdoninigis BUKOPUCTOBYBaIN
meTod. docdoninign 3 3aranbHOT pakuii ninigis Bigainann Big HeATpanbHUX NINIAIB LLAAXOM
TOHKOLUAPOBOI XpoMaTorpadgii BUKOPUCTOBYIOUM PO3UMHHUKK: TONYON, AieTUNOBUIA edip, MypalluHy
Kucnoty (40:60:1). Y micui cTapTy’ 3Haxogunmch goctoninign, nNAsamy OKPYrasan nacTepiBCbKO
nineTkoro, 36upanu creyiaibHUM NPUCTPOEM pa3oM 3 cuiikarenem B Npobipky, Ae 3Haxon4MBCH
xnopothopm 3 MeTaHonoMm (26:1 7Y, ueHTpudyrysanu Ans ocafXeHHs cunikarento, xnopothopm-
MeTaHOJI0BUI PO3YMH 31MBanM B iHWY Npob6ipKy. MoTiM Ana ogep)KaHHS KOHUEHTpaTy docdoninigis
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IX onaptoBanu B TOUi a30Ty i BUKOPUCTOBYBaNW AN OLEPXKAHHA METWNOBUX XXUPHUX KUCIOT.
MeTunosi edipn opepxysanm 3H HCI B MeTaHoni npu 100°C, abo 3a wmeTodoM, pAe
BUKOPUCTOBYBA/IM METUTYBAHHA XUPHUX KUCNOT 1% H2SO4 B meTaHoni. OfepxxaHi MeTU0BI eipu
YUCTMAN METOAOM TOHKOLLAPOBOI Xpomartorpadii Ha CKAAHWX NAacTMHKax 6 X 9 cMm 3 LWwapom
cunikarento L - 5/40 (Lachemo, UYexif). AHanis >»XWPHUX KUCAOT NPOBOAMAM ab0 METOAOoM
rasopignHHoi xpomatorpadii Ha xpomaTorpadi “Carlo Erba” (ITanis) 3i CKNSHUMW HaBUBHUMMU
KonoHkamu (2,5 M x 3 MM) Ha Hocil “Silar 5 CP” (Serva, epmaHis), abo Ha xpomartorpadi “LiseT-
110” (Pociq) 3rigHo 3 MeTofoM. KifbKiCTb OKPEMMX >XUPHUX KWCAOT ocdoninigis BuaHavanu
METOA0M BHYTPILLHbLOT HOpMani3auii.

Tabnmus 2
Mpupoaa i KinbKiCHWUIA BMICT XXMPHUX KUCNOT B hocdhoninigax
CUPOBATKM KPOBi TENAT, XBOPUX ANCMENCIEID
XupHi kucnotu 3poposi Tenata N=5 XBopi Tenata N=5

NaypuHosa Ci2o 0,49+0,05 0,40+0,05
MipuctnHosa Ci4p 0,69+0,05 0,77+0,06
MupuctoneiHosa Ci4i 0,08+0,02 0,10+0,02
MeHTagekaHoBa C150 0,17+0,03 0,17+0,03
I3omanbmiTMHOBA ¢ 160 0,55+0,05 0,53+0,05
ManbmiTnHoBa CiB 0 30,76+3,4 30,00+3,4
ManbmiToneiHoBa Ci&i 4,76+0,8 6,28+0,8
MaprapuHosa C170 0,10+0,02 0,26+0,03
lenTageueHoBa Cns 0,27+0,03 0,28+0,02
I3ocTeapuHoBa Ci3 0 0,13+0,02 0,48+0,02
CteapuHosa Ci3 0 6,95+1,2 6,02+0,6
OneiHOBa Cla1 21,00+2,2 24,19+1,6
NiHoneBa Cig2 27,11+2,7 23,1+2,2
JliHoneHoBa Cig3 0,60+0,05 0,40+40,04
ApaxiHoBa ¢ 200 0,39+0,03 ' 0,30+0,02
FoH4OBa C 201 0,50+0,05 0,60+0,05
MeHeiko3aHoBa C2i0 0,21+40,09 0,30+0,05
Eliko3aHTpaeHoBa C23 0,14+0,02 0,09+0,03
ApaxigoHoa C4 3,60+0,5 2,90+0,5
BereHOBa C 22:0 0,08+0,02 0,09+0,03
[JokosaHTpueHoBa C23 0,30+0,04 0,15+0,03
Joko3aHneHTaeHoBa C25 0,18+0,02 0,08+0,04
Joko3saHrekcaeHoBa C26 0,34+0,04 0,23+0,03
CyMa HacuyeHmnx 34,05 42,9

CyMa HeHacnyeHux 66,91 57,1

KoediuieHT Hacu4eHOCTi 0,46 0,76

Y Tabn.l HaBefeHi faHi LWOAO NPUPOAU Ta KifbKICHOTO BMICTY >XWPHUX KUCNOT B
thochoninigax KpoBi 340pOBUX Ta XBOPUX Ha AUCMENCit0 TendAT. AK i B iHWKWX KOMMOHEHTaX KpPOoBi
BUSIBNEHO 23 HAacW4eHi, MOHOHEHacu4eHi, nofiHeHacu4YeHi Ta i30KUCNOTU. [LOMiHYytOUe MONOXKEHHSA
3alimaloTb B XBOPWUX Ta 3[0POBMX HacuyeHa nanbMiTuHoOBa (CiBO) XXMpHa KUCNOTa, ane B KPOBI
XBOPMX L€l KUCNOTK 3Ha4yHO Ginbwe. B ninigax KpoBi 340p0BMX i€l KMCNOTU 3HaxoauTbes 27,7
BIJHOCHMX BIACOTKa, TO B KpoBi xBopux - 34,70 BigcoTkiB. ManbmiToneiHosoi (Ci6 i) >XMpHOT
KMcnoTu Ginblle B KPOBi 340p0BMX 7,28 BiACOTKa, a B ninigax XBopux - 5,76 BigcOTKiB. 3BepTaE Ha
cebe yBary 3MeHLLEHHS eiiKO3aHTPaEHOBOT XXUPHOT KNCNOTK, apaxifoHoBOT (€204), JOKO3aHTPaEHOBOT
(C223), pOKo3aHMNeHTaeHOBOI (C223), 4OKO3aHTrekcaeHOBOT (C22 6) XXKMPHMX KWCIOT.

Y KpOBi XBOpPMX 3aranbHa CyMa HaCUYeHMX XXMPHUX KUCNOT cTaHOBUTL 41,21 BIACOTKa,
MOHOHEeHacu4eHnx + nosiHeHacMyeHnx 58,78 BigcoTka, a KoedilieHT Hacu4yeHoCTi cTaHoBUTL 0,69
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npotn 33,29 BIACOTKIB HacuueHux, 66,71 BiACOTKAa MOHO-Ta MOMIHEHacUYeHUX | KoedilieHTa
HacunyeHocTi 0,48, wo 6inbw HiX Ha 30 BiACOTKIB MeHLLE.

Y Tabn.2  HaBedeHi AaHi Npo Npupogy Ta KiNbKiCHWIA BMICT >XWPHUX KWCNOT B
thocthoninigax, OAepXKaHUX 3 CUPOBATKU KPOBI TENAT XBOPUX HA AWUCMENCIK0 B MOPIBHAHHI 3
3gopoBumn. AK i B (hoconinigax HaTMBHOI KPOBI JOMiHYHOUE NOMOXKEHHS 3aliMaloTb NasbMIiTUHOBA,
nanbMiToNneiHoBa. CTeapuHOBA, O/ETHOBA, NiHOMIEBA Ta B AKICb Mipi apaxifoHOBa XUPHI K1cnoTu. Y
thochoninigax cupoBaTKM KPOBI TeNsT, XBOPUX Ha AUCMENCi0 36iblUYETbCA 3arafibHa KifbKiCTb
HacCUYEeHUX D>KUPHUX KUCAOT | 3MEHLIYETbCA 3arajibHa KiNbKiCTb HeHacu4yeHux, KoeqiuieHT
Hacu4yeHOCTI 3aranbHol hpakuii hocdonigigis cMpoBaTKM KPOBI XBOPUX TENAT CTaHOBUTL 0,76 NpoTu
0,46 y 340pOBUX.

Tabnmus 3
Mpupoga i KiNbKICHUI BMICT XUPHUX KUCNOT B (poconinigax naasMu KpoBi TeNAT, XBOPUX
aucnenciero
XupHi kucnotu 3poposi TensaTaN=5 XBopi Tenata N=5

Naypurosa C;20 029=9.02 0.50=0.05
MipuctuHosa C-40 0,40=0,05 0.68=0.06
MwpucToneiHosa C -, 0,07=0,02 0.1C=0.02
MeHTagekaHosa Ci50 0,08=0.02 0.16=0,02
I3onanbmiTvHOBa Ci6o 0.29=0,04 0.55+0.05
ManbmiTuHoOBa Cifo 27,7=2,5 32,7=3.5
ManbmiToneiHosa Cie T 10.6=2,1 5,40=0,8
MaprapuHosa Ci70 0,24+0,04 0.47=0.04
MentageueHoBa C17i 0,31+0,05 0,18=0,02
I3ocTeapuHoBsa C”o 0,06+0,02 0,18=0,02
CreapuHoBa Ci80 4,00+0,5 7,20+0,8
OneiHOBa Ci8;1 26,2+3,4 24,1+2,4
NiHonesa Cig2 19,0+2,5 22,0+1,4
NiHoneHosa Ci8.3 5,60+1,2 2,90+0,4
ApaxiHoBa C2io 0,35+0,05 0,09+0,03
FoHpgosa C01 0,50+0,06 0,61+0,05
MeHeiko3aHoBa CZi0 0,35+0,05 0,29+0,03
Eliko3aHTpueHoBa C23 0,10+0,02 0,20+0,02
ApaxigoHoBa C204 3,59+0,5 2,56+0,5
BereHoBa C220 0,17+0,03 0,25+0,03
Joko3aHTpueHoBa C23 0,21+0,03 0,10+0,04
Joko3saHneHTaeHoBa C25 0,16+0,02 0,11+0,03
Joko3aHrekcacHoBa C226 0,30+0,04 0,23+0,03
Cyma HacnmyeHux 33,29 42,21

CymMa HeHacuyeHunx 66,7 58,78

KoedilieHT HacnyeHocTi 0,54 0,67

Y T1abn.3 HaBefeHi AaHi Mpo XWPHI Kucnotu gocdoninigis nnasmyM KpoBi 340pOBUX Ta
XBOPMX Ha [ucrnencito Tendat. BcTaHOB/MeHa aHanoriyHa cuTyauis. [oMiHyrode 3a  KifbKicTio
MOMIOXEHHS 3aliMaloTb Ti XX KUCNOTW, WO i B docdoninifax HaTUBHOI KPOBI Ta CUMPOBATKW.
306inbLyeTbes B oconinigax nnasmm KpoBi XBOPUX 3arasibHa KiflbKiCTb HACUYEHUX XUPHUX KUCNOT
i KoeqiLlieHT HAaCMYEHOCTi. Y KpOBi XBOPUX Liei napameTp ctaHoBUTbL 0,67, a y KpoBi 340poBumx 0,54,

TakyuM 4MHOM, OfepXKaHi AaHi CBigyaTb MPO 3MiHY BMICTY OKPEMMX >KUPHUX KUCOT B
thoconinigax HaTMBHOT KPOBI, CMpoBaTLi Ta NaasMi TeNAT XBOPUX Ha gucnencito. MokasaHo, LWwo npu
avcnencii B ocgoninigax BigoyBatOTbCA MOPYLUEHHS KiNbKOCTI OKPEMUX XXWUPHUX .KUCAOT, WO
3aK/1K04aETbCA B NepLly Yepry B 36i/bLUEHHI 3arafbHOI KilbKOCTi HACMYEHUX Ta 3MEHLLIEHHI 3arasibHoT
KifIbKOCTi MOHO- Ta noniHeHacuyeHux. Ocob6aMBO BMpaXKeHi 3MiHM B hocgoninigax CUpoBaTKu.
MopylueHHs 3MiH Big6YBa€TbCA HAlOINbLI aKTMBHO Y BiAHOLUEHHI [A0BrOMAHLIFOTOBUX >KUPHUX
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KMCNoT - apaxigoHoBoi (Cro/] foko3aHTpMeHOBOT (C223), AOKO3aHNeHTaeHOBOT (C2:6F KifbKicTb LMX
XUPHUX KncnoT 3MEHLLYETbCA. 3MEHLLYETLCA KinbKICTh | J1IHONEHOBOT (C]8:3) XXMPHOT KUCNIOTK.

Cnig BigmiTuTK, WO ¢ochoninign HaTMBHOT KPOBI, CUPOBATKM Ta M1asmu 340P0BUX TeNdT
TaKOX MaroTb MiXK CO60H KiNbKiCHI BigMiHHOCTI.

BcTaHOB/IEHI MOPYLUEHHSA B Ki/IbKICHOMY BifJHOLUEHHI BMICTY OKPEMWX XXWUPHUX KUCMIOT €
HOBMM B naToreHesi gucnencii HOBOHapPOAKEHUX TeNsAT. MPo pob XUPHUX KUCIOT B HATUBHIW KPOBI
neiikoumMTax Ta epuTpoLMTax M1 0BroBoploBasv B OAHIN i3 HALWIUX NonepeaHix pobiT.

Ane cnig [LONOBHUTW MNP0 Be/MKE 3HAYEHHS D>KUPHUX KUCNOT HK PO3MexyBauiB
OKUC/OBANIbHOTO (POCHOPUTYBAHHA, MEXaHI3M AKOro 3aK/t04aeTbCA B CTUMYMAUIT LUXAHHA npu
BiACYTHOCTI AT®-a3n, akTtusauil nateHTHOT AT®-asn. Ll edexktn 3anexarb Bif [OBXUHU
BYI/ieL,eBoro naHutora. BoHW 3pocTatoTb 3i 30iNbLUEHHAM [JOBXWHMW faHutora 3 8 oo 12 atomis i
3MEHLUYETLCA NPU JOBXMHI naHutora 18-20 atomiB. KpiM TOro, KifibKiCTb OKPEMUX XMUPHUX KUC/IOT B
thoctoninigax, ki € (hi3ionoriyHo-aKTUBHNMMU KOMMOHEHTaMM 6i0N0riYHUX MeMOpaH, BNAMBAE Ha
aKTUBHY | NaCMBHY AN(Y3it0 I0HIB Ta IHWNX KOMMOHEHTIB fK Y KNITUHY, TaK i 3 Hel. ®ocdoninigm, ix
KifIbKICTb Ta CKNag BNAMBalOTb Ha Perynsauito penaikauii i TpaHCKpUnuii, CTUMYIOKTL YN IHFIOYHOTb
cuHTe3 PHK. Hawi gaHi ceigyaTe MpO BaX/MBY POJib XUPHUX KUCNOT NPWU TAKOMY MaTosioriyHomy
ABWLLI AK AMCMEencis HOBOHAPOKEHMX TenAT i MOXYTb OyTWM BUKOpUCTaHi npu po3pobui HOBUX
MEeTOZIB Ta MNIAXOAIB B JiKyBaHHI LbOro 3axBoptoBaHHA. Cnif BigMITUTK, WO MNPU NiKYBaHHI
eHTepocopbeHTamy B chocdoninigax BKazaHMX KOMMNOHEHTIB KPOBi BiAOyBaeTbCs 3HaUYHa cTabinisauis
LUX MOPYLLEHb.

Bneplue BMBYEHO cKNag Ta npupogy docdoninifis, BUAINEHNX 3 3aranbHoi hpakyii ninigis
HaTMBHOT KpOBI, CMpOBaTKM Ta MnasMu, Y docdoninigax Kposi Ta Ti KOMMOHEHTax BrepLue
3apeecTpPoBaHO 23-Hacu4yeHi, MOHOHEHACUYeHI, NosiHeHacKuyeHi Ta i30KUCNOoTHU.

JomiHytoue MONOXEHHA 3a KiNbKIiCTIO 3aliMatoTb  NafbMIiTUHOBA, ManbMITONETHOBA,
0NeTHOBa, NIHOJIEBA, /IIHO/IEHOBA Ta apaxifOHOBA XXUPHI KUCIOTK.

Y XBOpUX Ha Aucnenciro TenAt B Qocgoninigax Kposi BigOyBaeTbCA KUTTEBMIA
nepepo3nofin KifibKOCTi OKPEMUX >KMPHUX KUCNOT. Bneple nokasaHO 36iblUeHHA  KinbKOCTI
HaCMYEHNX XMPHUX KUCNOT Ta 3MEHLUEHHS KiNbKOCTi MOHO- Ta nofiiHeHacuyeHux. 36inbllyerbes
KoediLieHT HacnyeHocTi. Haiibinbll BupaXKeHi 3MiHW BUsB/EHI B ocdoninigax cupoBaTku.



