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METO[ NPOrHO3YBAHHA OAUHAMIKW NMOLUUPEHHA KOHTEHTY M 3AMUTIB
HA HbOIro 3A JAHUMU KOHTEHT-AHANI3Y NOBIAOMJIEHb
Y COUIANIbHUX IHTEPHET-CEPBICAX

3anpononosano memodonoziunuii iHcmpymeHmapiti 0 NPOSHO3Y8AHHS OUHAMIKU NOWUPEHHST KOHMEHM) Ui
3anuUmieé Ha HbLO20 34 OAHUMU KOHMEHM-AHANIZY NOGIOOMICHb Y COYIAIbHUX [HMepHem-cepsicax. 3acmocyeanHts
MempuKyu CamonooioHocmi 003600 BUASUMU NOCMITIHY CKIAO08Y KOHMeHmM-QYHKYLT i 6cmanosumu ii npupooy. B
pes3yabmami cucmema 3a6esneuenus IHQpopmMayitiHoi be3neku 0epicasu HAby8ae HOBUX GLACMUBOCMEN O 8UPOD-

JIeHH5L HeOOXIOHUX MeXAHIZMIE IHGPOpMayitiHOT nPOmMuOil.

Knrouosi cnosa: coyianvhuii inmeprnem-cepsic, akmopu, KOHMEHM-QYHKYIs, 0eCmpyKmusHutl iHGpopmayitiHull
nocui, nokasnux Xepcma, ingpopmayitina 6e3nexa, npocHo3y8aHHs, CUHEPeemMUYHe YNPAGLIHHSIL.

BecTtyn

VY cydyacHOMY BHCOKOTEXHOJIOTIYHOMY CYCITiIbCTBI
MOCTIHHO 3pPOCTaE POJIb COLAJIBHUX IHTEPHET-CEPBICIB
(CIC) s1x iHCTpyMEHTa MacoBOI €JIEKTPOHHOI KOMYHiKa-
uii Mix Horo cy0’exTamu — rpomaasHamu [1-6]. Mox-
muBocti CIC TakoX BHKOPHCTOBYIOTHCS Y4aCHUKAMH
BIpTyaJIbHUX CHUIBHOT — akTopam# [4] i anst peamnizanii
0COOMCTICHUX 1 TPYMOBHUX IHTEPECIB K OKPEMO B3SITHX
TpOMaJIsiH Ta IX COLIaJIbHUX YTBOPEHB, TaK 1 MPOBITHUX
Jiep>KaB CBITy. BUBUEHHS HOCBiy MOJiH, sIKi BiAOymucs
i gyac “Apabcbkoi BecHu” [7-9] Ta mix vac “Kompopo-
BuUX peBomoriii” [7, 10] mo3Bossie 3pOOUTH BHCHOBOK
npo Te, mo CIC BimirparoTh He OCTaHHIO POJb 1 B Jep-
KaBOYTBOPIOIOUHX ITPOLIECAX.

VY mepion 30poiinoi arpecii Pociticbkoi demeparii
npotu Ykpaiuu [11] CIC cranu omHUMHY 3 HaMIi€BIIIHX
iHCTpyMeHTIB “TiOpuanoi BifiHn” [12, 13]. Tak nomm-
pernst B CIC HelocTOBIpHOTO Ta yIepeKeHoro KOHTe-
HTY TPU3BOAMJIO W Hajalli MPHU3BOMUTH IO CYTTEBOTO
301IBIIEHHST KiJIBKOCTI 3arpo3 iHdopmauiiiHiid Oe3meri
nepxxasu [10, 12, 13]. AnanoriuHa cutyarisi Xapakrep-
Ha 1 (OPMYBAHHIO aKTOpaMH 3aIMTIB Ha BiIITOBIIHUIA
KOHTeHT. ToMy opraHi3aiist epeKTHBHOI iH(pOpMaIifHOT
MpoTU/Iii HEMHUHYYE 1TOB’s13aHa 31 3HaxomkeHHsM B CIC
KOHTEHTY a00 3aluTiB Ha TaKUi KOHTEHT, L0 MICTAThH
Taki JECTPYKTUBHI iH(pOpMaIiiHi NOCHIH, HOTO OIiHIO-
BaHHSAM Ta MPOTHO3YBAHHSIM IWHAMIKH ITOUIMPEHHS,
TOOTO BUPIIICHHSAM 3aBJaHb KOHTCHT-aHaTizy [14].
TakuM YHMHOM, TPOTHO3YBAaHHS AWHAMIKH IOLIMPEHHS
KOHTEHTY a00 3aluTiB Ha HBOTO 33 JAaHUMH KOHTEHT-
anaii3zy nosinomieHb y CIC € akTyanbHUM TEOpETHKO-
NPUKIIAJHAM 3aBJAHHSAM, SKE€ Ha LUISIXY BUPILICHHS
pobsieMu 3a0e3redeHHs iHpopMarlliifHoi Oe3neku aep-
’KaBH, MIOTPeOY€E CBOTO PO3B’SI3aHHSI.

AHani3 ocTaHHIX AocaigkeHb i myOuikamiii [1-
6, 15] mokazas, mo CIC HanexaTh 10 KJacy CKJIaJHUX

HENHIHHNX JUHAMIYHHX CHUCTEM, a TOMY 1X MOXHa BiJ-
HECTH JI0 BUCOKOOPTaHi30BaHHUX CHCTEM 3 OaraThbma iepa-
PXIYHMMU PIBHSMH yIpaBiiHHA. SIK HACTIJOK, CYTTEBO
00MEXYIOTBCS MOXKIIMBOCTI 3aCTOCYBAaHHS BIJIOMHX Ma-
TEMaTHYHUX METOMAIB 1 MOJeNeil i TpPOrHO3yBaHHS
JMUHAMIKU TIOIIMPEHHS KOHTEHTY a00 3aluTiB Ha HHOI'O B
CIC. Takox y pe3ysbTari aHalli3y BCTAHOBJICHO, IO IS
PO3B’s3aHHS TOCTABJICHOTO BHIIEC 3aBJAHHSA HAHOUIBII
aJalTOBAHUMU € OCHOBHI MOJIOKEHHS TEOPil TUHAMIUHUX
cucteM [16—-19], ocKiIbKH CHOCTEPEKYBAHUH TOKa3HUK
B3aemoyii aktopiB B CIC € meskoro GyHKIIIEO, Ky HaIa-
Ji OymemMo Ha3uBaTH KOHTeHT-(pyHKIi€r. ToOTo, Kow-
menm-ghynkyiss — e (PyHKIIiA, KA B Yaci OMHCYE 3MIHY
JIMHAMIKHY MTONIMPEHHS! KOHTEHTY a00 3alMTiB Ha HHOTO 32
JTAHUMU KOHTEHT-aHaTi3y nosigomiieHpb y CIC.

OCHOBHOIO TPOOJIEMOI0 Ha NUIAXY BU3HAYCHHS
KOHTEHT-(QYHKIIi € Te, 10 3aKOHOMIPHOCTI, SIKi ONHUCY-
I0Th JUHAMIKY MPOIECIB, IO JOCTIIKYIOTECS MAaroTh
npuxoBaHuil xapaxtep. Y [20, 21] moka3aHo, 110 Haif-
OUTBII TEPCHEKTHBHUM IS PO3KPUTTS IPUXOBAHUX
3aJIeKHOCTEH 1 BUOKPEMIICHHS! Y HUX 3aKOHOMIPHOCTEH
MIPOLIECIB € 3aCTOCYBaHHS MOMITUBOCTEH 1HTENIEKTYallb-
HOTo aHamizy 1 BunydeHHs nanux Data Mining. 3 [21]
BIIOMO, IO B CTPYKTypi Data Mining BUIIAIOTH IBI
TpyIH METOJIB — KiIOEpHETHYHI 1 CTATUCTHYHI, OCTaHHI 3
SIKMX 3a0€3MeUYIOTh PeaTizalilo MOKIUBOCTEH 3 HOCITi-
JoKeHHs1 ipuponu B3aemonii akropiB CIC Ha oHOBI aHa-
Ji3y 4YacoBUX psnmiB. TakuM YHHOM, KOHTCHT-aHaJi3
noBimomyieHb B CIC cTaHOBUTH 3HAUHHIA iHTEpEC 3 TOY-
KU 30pYy MOJAJIBIIOrO MPOTHO3YBaHHS JMHAMIKH TOIIH-
PEeHHsSI KOHTEHTY B iHTepecax 3a0e3ledeHHs iHpopMa-
LiHHOT O€3MeKH JIFOIUHH, CYCIIILCTBA Ta JICPIKaBU.

MeTo10 cTaTTi € po3pOOIECHHS HOBOI'O METO0JIO-
T1YHOTO IHCTPYMEHTAPIIO AJISl ONEPATUBHOTO 1 epEeKTUB-
HOI'0 BHBYCHHS U TOCTIKCHHS ITUHAMIKA MONTHPEHHS
KOHTEHTY a00 3aluTiB Ha HBOTO 33 JaHUMH KOHTEHT-
aHayti3y nosinomiens B CIC.
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Buknag ocHOBHOro maTepiany

Tpunywenns. AHani3 TUHAMIKA 3MiHH [TOKa3HHUKIB
B3aeMoii akTopiB y BipTyanbHux coineHoTax y CIC Ha
OCHOBI 4acOBHUX PsiB B pOOOTI BUKOPHCTAHO ISl aHa-
JITHYHOTO JIOCTIJDKEHHS W TOAANbUIOl eKCTparosiii
MOKa3HUKIB B3aemomii. [lepenbavaersbcs, 1Mo peaxiiis
aktopiB Ha KOHTeHT y CIC BimOyBaeThCs i3 MESKUM
3ali3HeHHsIM BIIHOCHO 4Yacy #oro myomikamii. Tomy
nuHaMika B3aemonii aktopiB y CIC ommcyeThes yaco-
BUM psZoM i3 3amizHeHHsM [19, 20]. Buxonsuu 3 omnu-
CaHUX BHIIE MMPUITYIIEHh MOXKIMBO TAKOXK ITPHUITYCTHTH,
o crnenudika momuperHs koutenty B CIC abo 3amu-
TiB Ha HBOTO Ma€ JEsKi CTIMKI TeHAEHI, sIKi TPUBAIOTh
3HAYHO JIOBIIIE HIXK CaM TIpoIlec, ki ix yrBoproe. [la-
HUA BHCHOBOK JI03BOJISIE BHCYHYTH TiIOTE3y JOCHi-
JOKEHHSI — MIPOTHO3yBaHHsI JIWHAMIKH TOUIMPEHHS KOH-
TEHTY ¥ 3alUTiB HAa HHOTO 32 JAHUMHU KOHTEHT-aHANIi3y
noBigomisieHs y CIC mMoxke OyTH 31ifiCHEHO Ha OCHOBI
OJTHI€T 3 BIJOMHX METPHK camomnofiOHocTi [22 — 24]. V
JIaHil CTaTTi B OCHOBY TaKOi METPHKH 3aIpOIIOHOBAHO
MOKJIACTH TMOKa3HWK Xepcra [22, 23]. Ha BiaMiHy Bif

IHIIMX METPUK CaMOIOAIOHOCTI MOKa3HUK XepcTa Jo-
3BOJISIE BCTAHOBJIIOBATH HE TIJIbKH TPEHJIOBICTH DALY, a
i 110 TOJIOBHE — HOT'O ITPUPOLY.

Obmedncennsi. KOHTEHT, a00 3alTUTH HA HHOTO TIPO-
THO3YBaHHS JIMHAMIKH SIKMX Mae OyTH 3JiliCHEeHO, Mic-
TUTbH JIeCTPYKTUBHI iH(opManiiiHi mocumu [10]. Pemra
koHTeHTY B CIC — He po3risnaeTbes.

Cymmnicme po3pobreno2o memody PO3KPUTO Ha
puc. 1 y BUIIIsiIi y3arajabHEHOI CTPYKTYpPHOI CXEMHU.

Onuc y3arajJbHeHOI CTPYKTYPHOI CXeMH MeTOdy
(puc. 1). Ha axropiB Bipryansaux croinsHoT y CIC mmo-
CTIHHO 3/IHCHIOIOThCS IIIJIECTIPSMOBAHI AECTPYKTHBHI
iH(pOpMaiiiHi BILIMBY, iH(OPMAIiHI TOCUIN BiJ| HKe-
pen 3arpo3 iHdopMarliiiHii Oe3rerli, B AKUX OMUCYIOTh-
Csl BEKTOPOM 3arpo3 BUIIILY D={D1,D2,...,Da},
[10].

Jl71st BUSIBJICHHSI BiATOBIHOTO KOHTCHTY a00 (ik-
canii KUIBKOCTI 3aIUTIB HAa TaKUi KOHTEHT CHUCTEMOIO
3abe3neueHHs1 iH(popMaIiiiHoi Oe3NeKH BHKOPUCTOBY-
I0ThCSI MOYKJIMBOCTI CEPBICIB KOHTEHT-aHaJi3y MOBiJOM-
nenb B CIC.

‘ 3amHT AKTOPIE HA KOHTEHT ‘ ‘ J:xepena mommHpeHHs 3arpos indbopMmanifinii Gesmerri ‘
A
l Q l D Ded
Cepsicu CouiansHi Uy (t)
KOHTeHT-aHam3y < » iHTepHeT- <
IIOB1 JOMIEHD cepeicH
A
X2() |
h 4 i
I
Poszpaxyrok Crerema CHHETe3
HaxonHueHHA I TiITPHMEKH Ta IIporEozyBanHa CHHEPIreTHIHOTO
NOKAZHHKIE | . FBar o
. - VIIpaBTiHHEA
Q NpHHHATTA 3MIHH THHaMiKH -2 s
3Hadens X (1) Xepota R ; (indopmanitina
PIIEHB OPOTHIIA)

Puc. 1. Y3aranbHeHa CTpYKTypHa cXeMa METOAY

Ha npaktumi TakuMHu cepBicaMH MOXYTh OYyTH
Socialmention,  Cmpiuxa.Kom,  InfoStream,  An-
oexc.bnoeu, 1QBuzz, YouScan, TweetDeck, Wobot,
SemanticForce [25] Tomo abo crerianizoBaHi iH(oOp-
MallifHO-aHATITHYHI CHUCTeMHU Taki sk [lpusma [26].
3amutu aktopiB B CIC Ha KOHTEHT OIMUCYIOTHCS KOpTe-
xeM Q. Sk pe3ynbTar reHepyBaHHs 3aITUTiB HA KOHTEHT
W HaJXODKCHHS MOTO BiJl BIAMOBIMHHUX JDKEPET BimOy-
Ba€ThCSl 3MiHA JAWHAMIKU TPOLECIB B3a€MOJIi aKTOpIB
X9(t). 3a HaKONMYEHHMH TAaHHMM HaJali PO3PaXOBY-
I0ThCSl 3HAYEHHS OOpaHOi METPHKU CaMOIIOMiOHOCTI —
noka3Huka Xepcra Hg. Ilicis ananizy oTpuMaHux 3Ha-
YEeHb CHCTEMOIO IMATPUMKH Ta NPUHHATTS pillleHb Ha
OCHOBI BH3HAY€HHX NPaBWI MPUIAMAETHCS PillIEHHS PO
JIOLUIBHICTh 200 HEMOUIIBHICTh MPOrHO3YBAHHS JIUHA-
MiKHM TOKa3HHKiB B3aemomnii akropie B CIC 3 meroro
BUpOOJIEHHSI 3aXOliB iHpoOpMariiHoi nporunii — ¢op-
MYBaHHs CHHEPT€TUYHOTO YIPABIiHHA U(t), CIpsIMOBa-
HOTO Ha KepyBaHHS MapaMeTpaMH B3aeMOJii aKTOpiB B
CIC # He#Tpanizamito jKepern 3arpo3 iHpopMariiHii
Oesneni Ded.

V BUMaJKy MEpCHCTEHTHOCTI YacoBoro psay X(t)
3IIHCHIOETBCS EKCTPAaIoNsLisl OIep)KaHUX JaHUX Ha
OCHOBI O/IHOTO 3 OOpaHHX METOMIB. Y TNPOTUICKHOMY
BHUIIAJIKy €KCTPATIOJIAIS HE TIPOBOTUTHCS, a IPOJIOBXKY-
€TBCS TIpOIIeAypa KOHTEHT-aHali3y 3TiJHO 31 CXEMOIo
Merony (ouB. puc. 1).

3mict merony. Eman 1. @opmysanns xowmenm-
¢ynxyii monarae 'y BusHaueHHi MHOXuUHH CIC

A= UkAk , k=1,2,..., 1 IKUX MPOBOIUTHCS IOCITi-
JOKCHHS TTOIIUPEHHS KOHTCHTY aKTOPaMH BipTYaabHHX
CIIJIBHOT 200 3aluTIB Ta TAKWUH KOHTEHT, IO MICTHUTh
JECTPYKTUBHI 1H(pOpMaIliiHi mocwid. BcTaHOBIIOETHCS
acriekT nporeciB B3aemonii akropiB CIC i3 MHOXHHH
napameTpiB K = U BKB , B=12,... ama momaapumoro
BHUBYCHHS. TakMMHU TMapaMeTpaMy B3aeMOIii aKTOPIB Y

CIC e: monmuT Ha BU3HAYEHWH KOHTEHT; MOIIMPEHHS
KOHTEHTY y BipTyanbHux crinbHoTax CIC Toro.

AApO I=UnIrl ,

n=1,2,... IECTPYKTUBHOrO iH(OPMAIIIHHOTO MOCHITY

3amaeThes CEMaHTHYHE
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D, .

koHTeHTy B CIC. KoHTeHT-(yHKIII0 BH3HAYalOTh Ha

SKE€ CKIIAJa€TbCA 3 KIHOYOBHUX ClmiB U1 TIOITYKY

3ajaHoMy 4acoBoMy iHTepBanmi T,,, m=12,.... Tomy B
(hopMai3oBaHOMY BHIJISZII 3aITUT IO CEPBICY KOHTEHT-
aHamizy myOmikaniii akropiB y CIC mpuiimae BUrIsig
KopTexy Q:
Q=(AK,LT,). (1)

VY pe3ynbraTi BUKOHAHHS 3aIUTy OJEPXKYETHCS
KOHTEHT-() YHKITis XQ(t), t=1,..,1, ska BU3HAYAETHCA
Ha OCHOBI KiJIKOCTI TEMaTHYHHX ITyONiKaliid akTopamMu
00paHOro KOHTEHTY 3 JIECTPYKTHBHUM iH(pOpMaIiitHuUM
nocusioM I, abo 3amuTiB Ha HBOTO.

Eman 2. Pospaxynox nokasnuxa Xepcma. llonsarae
y BCTaHOBJIEHHI cTabimpHOCTI KoHTeHT-(yHKii X(t)
3aJIeHO Bij KinbkocTi myoOunikaniii B CIC i rpyHTY€eTh-
ca Ha Meromi I'. Xepcra (meromi R/S-amamizy). Jlns
LBOT'0 PO3PAXOBYETHCS MOKA3HUK 32 BUpa3oM [24]

H =log(R/S)/log(1/2), (2)
ne Ho — mokasHuk Xepcra 1711 KOHTEHT-(YHKINT Xt);
S — cepeAHbOKBAJpaTUYHE BIAXWIECHHS KOHTEHT-
dynxuii XU(t); R — pO3KHMA HAKONMYEHOTO BiIXHICHHS

xonteHT-Qyukiii X4(t); 1 — KiIbKiCTh CrOCTEpexkeHb.
CepeaHbOKBaJIpaTUYHE BIAXWICHHS S KOHTEHT-(YHKIIT
XQ(t) po3paxoBYeTHCS 38 BHPA3OM

=y 2 (XQ(0)-XQ )2 , 3)

re X2=01 3 xQ1).

Po3kuy HakonmmyeHoro BinxwieHHs R pospaxoBy-
I0Tb SIK

R = max X? — min X© , 4

1t<1 1<t<l
ne XQ = Zle(XQ (t) -XQ ) .

Eman 3. Ilpocnosysannss sminu OUHAMIKU KOH-
menm-@yuxyii. JInd NpUAHATTSA PIOICHHA TPO JOILIb-
HICTh €KCTPAIOJIAI] ANHAMIKY MTOMIMPEHHS KOHTEHTY B
CIC abo 3amuTiB Ha HBOTO BCTAHOBIIOETHCS IMPHUPOIA
JIOCITIJPKYBaHUX TPOIECIB. 3aJIeXXHO BijJ XapakTepy iH-
(dopMalifHUX aKI[iH, CTYMEHs NECTPYyKTHBHOCTI IOLIH-
PIOBAHOTO KOHTEHTY a00 3aIMTIB HAa HBOTO, IHTEHCUBHO-
cTi (YHKIIOHYBaHHS JDKepena 3arpo3 iHpopMarliiHii
Oearieni TOIIO KOHTEHT-QYHKIIT MOXYTh OYTH BiJHECEHI
JIO0 OJTHOTO 3 TPbOX THMIB (Tadxi. 1) [19].

TaGmuus 1

[pupona xoHTeHT-QyHKIIIT

Tun xopensuiiHoi It . .
. Q pHpoza NPOLECIB MOMMUPEHHS KOHTEHTY abo 3amuTiB Ha Hboro B CIC
JMHaMiKH psiry X<(t)
BHUIIAIKOBUI IPOLICCH HE3AISXKHI 1 HeKOpenboBaHi, iHpopMalliiiHi aKiii MOKYTh HOCUTH Pa30BHI BUNAJIKOBUH XapakTep
AHTHIEpCHCTCHTHIH KOHTEHT-(DYHKIIis € BOJIATUIIBHOIO i CKIIAZIAETLCA i3 peBepciB THIy <<Cl'[a5[-l"[i£[l710]\:l». H.KHIO L[I/IHfl.MiKa TOILIH-
(epromuunuii) PCHEHS! KOHTEHTY 3pOCTae 3a NIOTOUHHH NEPiOJl KOHTEHT-aHaNi3y, T0 HalOLIbII HMOBIPHUM € HOro craj 3a
HACTYIHUI nepiox
SIKILO JAMHaMiKa IyOuiKaliii KoHTeHTy ab0 (OpMyBaHHS 3alUTIB HA HHOI'O 3pocTae (200 BiLIIOBIIHO 3MEH-
MEPCUCTEHTHHI LIYEThCS) 3@ NEpiozl KOHTEHT-aHalli3y, TO HOro AMHaMiKa MOBEAIHKHM HE 3MiHUThCS i B HACTYITHOMY HEpiofi.
JlMHaMiKa IOIMPEHHs KOHTSHTY Ma€ CTiHKui TpeH L, a iHpopManiiiHa akIiis — HiJIbOBHI Xapakrep

[lepcUCTEHTHICTh psimy 30UIBIIYETHCA 31 3POCTaH-
HSAM TIOKa3HHKa XepcTa i HaOJIKCHHSAM HOro 0 CBOET

BepxHBOi Mexi, To6T0 HY —1. V mporninexsoMy Bu-
[aJKy IPOTHO3YBaHHS JUHAMIKU HE IPOBOAUTHCA.

IpaBuia NpUHHATTA pillleHb 10O MPOrHO3YBaH-
Hsl KOHTEHT-(YHKII{ IPYHTYIOTbCSI Ha 3HAY€HHI po3pa-
XOBaHOro nokasHuka Xepcra Hqg Ha erami 2 metonmy. Y
¢dopmari3oBaHOMY BUIJISII NpaBUila NPUHHATTS PillleHb
3 ypaxyBaHHsM [5] HaBeneHO B TabI. 2.

TaGmuns 2
[paBuia NpUAHATTS pillICHb
No 3HaueHHs Pimenns
nokasHuka Xepcra, Ho 10/10 porHosy, W
1 Ho=0,5 HEIOLILHUI
2 0<Hy<05 HEJIOMIIbHUH
3 0,5<Hp<1 JTOLTBHUH

Eman 4. Ilpocno3zyeanus 3miHu NoKasHuxa 63ac-
MOOii. BCTaHOBIIOEThCS (PYHKI[IOHATIBHA 3aJICKHICTh
Mixk KoHTeHT-pyHKuiero X(t) i wacom t. JI1st HaitGits-
LIOr0 Y3TOMKEHHS eKCIIePUMEHTATbHIX AaHuX X(t) i
iX HaWKpaioro 3ria/pKyBaHHS JOLIIBHO BHKOPUCTATH
Mmeron HaiiMenmmx kBazapatiB (MHK). Cyraicte MHK

TONIATA€E B TONIYKY alPOKCHMYI04oro Garatourena PY(t)
3a BiZIOMOIO METOJHUKOIO [27], 1151 IKOro

in(PQ (t)-xQ (t))2 — min . (5)

Ha ocHOBiI 1OOymIOBaHOIO ampoOKCHMYIOYOro Oara-
tounena P(t) KoHTeHT-(yHKIii peami3yioTh MPOrHO3
JIMHAMIKY TIOIIMPEHHS KOHTEHTY 200 3aIuTiB Ha HHOTO B
CIC. Ie no3BoJsie MiIBUIUTH ONEPATUBHICTD 1 €EeKTH-
BHICTh YNPaBIIHHS B3a€MOI€I0 aKTOPIB BIpTYaJbHUX
CIHUIBHOT Y PO3pi3i MONHUTY Ha JECTPYKTUBHUN KOHTEHT
LUISIXOM 3aBYaCHOTO KOpPEryBaHHS YNPaBISAIOUHMX JAid i
3aro0iraHHs peajizanii 3arpo3 iHdopmaiiiniii Oe3ner.

ExcnepumenTn. PosrisHemMo peanbHi iHQOpMa-
LifHI aKIiii, sKi Majad Micie B iHGopMaIliitHOMY mpoc-
Topi Ykpainu y 2015 pori.

Excnepumenmanvni Oani: npuxiao 1. Jlocmiaumo
3MiHY KiJIKOCTI IyOJTiKalliii akTOpiB BipTyaJbHUX CITiJIb-
HOT CIC neskoro KOHTEHTY. 3 M0 METOI0 BH3HAUYHUMO
JIMHAMIKY MOIIUPEHHS] KOHTEHTY, SIKUI MICTUTB IECTPYK-
TUBHI 1HpOpMAIiHHI TOCHIH HA TEMY «YeHIOK B0106a8 Y
Yeuyniy, CIPIMOBAHOTO HA JUCKPEIMUTALIIO BUIIIOTO TOJi-
TUYHOTO KEPIBHUIITBA Jep)KaBH. 3almHUT 1O KOHTEHT-
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cepBicy /QBuzz nHaOyBae Takux NapaMeTpiB IOUIYKY:
MOBa JIOKyMEHTIB — JOKYMEHTH Ha Oy/ab-sIKii MOBI; THIT
JIOKyMEHTIB — TOCT, KOMEHTap, (opyM, BiZieo, MiKpo-
0JI0T, COIliabHI MEPEXKi; JaTa CTBOPEHHS — 3a BECh Yac.
Pesynbrati po0OTH 3anuTy 110 KOHTEHT-CEPBICY
1QBuzz nogano B Tabn. 3. Po3paxyHOK METPUKH CaMOIIO-
nibHocti Hg 3a maHmMu TaGnn. 3 mpoBefeHO 3a BHpasaMu
(2)~(4) [5] ¥ BcTAaHOBJIEHO, IO TIOKA3HHUK XepcTa JOPIBHIOE

HQ =0,816. Crmparounch Ha JaHi TaOi. 2 MOXHa 3po-
OUTH BUCHOBOK, 1110 rrorpeHHs B CIC koHTeHTy «SIneHrok
BOIOBaB y UeuHi» Ma€e MepCHCTEHTHY (HEBHIIAJKOBY) IpPH-
POy, a psiA BOJIOZIE O3HAKAMH TPEHIY.
Tabnuns 3
BuxinHi gaHi TOMIMPEHHS KOHTCHTY
«Sluentok BoroBaB y YeuHi»

Jlenn Jlara K-ctb noBigomiiens akropis CIC
1 26.12.2015 76
2 27.12.2015 64
3 28.12.2015 27
4 29.12.2015 27
5 30.12.2015 16
6 31.12.2015 13
7 01.01.2016 9
8 02.01.2016 12
9 03.01.2016 4
10 04.01.2016 4

3acobamu TabmmyHoro mporecopa MS Excel 3a
MHK no0OynoBaHO anpoKCUMYIOUY KPUBY JOCHTIKYBa-

HOI KOHTEHT-(YHKIT P (t) =96,502¢ 324t Koei-

Li€HT IOCTOBIPHOCTI anpokcuMarii gopiBHioe R? = 0,942
(puc. 2). Ha ocHOBI OTpuMaHOi anpoOKCUMYIOY0i KPUBOI
P(t) BUKOHAHO EKCTPATIONALII KiTbKOCTI MmyOmiKaliit
Ha HactymHi 4 aHi (Tabrn. 4). Anani3 Tabia. 4 mokasye,
IO pe3ylbTaTd TPOTHO3YBAaHHS ANPOKCUMYIOUOO
kpuBOI0 P(t) Y3rOmKYIOThCS 3 eKCIIEPUMEHTATEHUMH
JAHAMH, a KIJIbKICTh ITyONliKaIiii KOHTEHT B SKHX
BMIIIye JECTPYKTHUBHI iH(pOpMaliil MOCHIM 3MEHIIY-
€TBbCSl 3 EKCIIOHEHIIaJbHOW IBUAKicTIO. OTxe, s
JTAHOTO TIPUKJIATy HEIOLIJIbHO BUTPAaYaTH PECYPCH CHUC-
Temu 3a0e3mneueHHs iHQopMaliiHOl Oe3rexu JepiKaBu
JUTSI OpraHizartii iHhopMaIifHOT IpoTHIil.

x4(:)®
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N i
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e o 2 4 6 8 * * *

Puc. 2. JIlunamika nommpeHHs KOHTEHTY «SIIeHIOK
BoroBaB y Yeuni» B CIC: pe3ynbratu eKcTpanosiii

Tabmuns 4
[Iporuo3 auHAMIKK MyOTiKaIii
KOHTEHTY «SIIeHIOK BOoBaB y YeuHi»

IIporuos ExcrniepuMenTanbHi
Tlerb Jlata KiJ‘lB'KOCT'iu 3HAUCHHS 'KiJ'IB'KuOC-
myOutikaniit Ti myOnikanii
akropis CIC akropis CIC
11 05.01.2016 3 2
12 06.01.2016 2 1
13 07.01.2016 2 4
14 08.01.2016 1 2

Excnepumenmanvni oani: npuxknao 2. TlpoaHainizye-
Mo juHaMmiky 3anutiB B CIC Ha KOHTEHT «sizumka Apo-
way. 3acobamMu cepBiCy KOHTEKCTHOro momyky Google
AdWords 0Oyn0 BU3HAUYEHO CEPEAHIO KUIBKICTH 3alHTiB
akropiB CIC Ha cioBocnoiydeHHs1 «Bi3uTKa Slpomay B
niepion 3 sk0BTHs 2014 p. mo Bepecens 2015 p. i3 TapreTis-
TOM TepHuTOpii YKpaiHH i BHKOPHCTAHHSAM MOIIYKOBOIO
cepicy Google (1ab6m. 5). Ilokasuuk Xepcra s JaHUX

TaON. 5 HaOyBae 3HAYCHHS HQ =0,891, mo CBiAUUTH
TIPO TIEPCUCTEHTHICTD PsLy 1 HAsIBHICTh TIOCTIHHOI CKJ1a/10-
BOi. Y TakoMy pa3i BBOKAEThCS 3a IMOTPiIOHE 3iHCHCHHS
TPOLIE/IyPH TIPOTHO3YBAHHs. Y PE3YNIbTATI eKCTPAIOISIIil
3acobamu Tabmmunoro mporecopa MS Excel 3a MHK
no0ya0BaHO AMPOKCUMYIOUY KpUBY

P (t)=1605,3e_0’]39t Ut acooro psgy X2 (t)

sminn nomuty akropiB CIC (tabm. 5) 3 koedimieHTOM
nerepMiHanii pisauM R” = 0,91.
Tabmurs 5
BuxinHi 1aHi IONKUTY aKTOPiB
Ha KOHTCHT «Bi3uTKa Spormay

Tlepion Jlata Kinekicts 3anmTiB akropis CIC,
THC.
1 31.10.2014 1,30
2 30.11.2014 1,30
3 31.12.2014 1,00
4 31.01.2015 1,00
5 28.02.2015 0,72
6 31.03.2015 0,88
7 30.04.2015 0,72
8 31.05.2015 0,48
9 30.06.2015 0,32
10 31.07.2015 0,39
11 31.08.2015 0,36
12 30.09.2015 0,35
X% (£)1600
Pg‘(t)um - 4J§
(7% 1605,3
o | e 001
o
- RNAR -
. - \(\ 20
w0 N
200
]

0 2 4 6 8 12 113

Puc. 3. Jlunamika rmommpeHHs 3alUTiB Ha KOHTEHT
«Bizutka Spomay B CIC: pe3ynbTaT eKCTpamnoIsii
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3 puc. 3 BUAHO, 110 PIBEHB 3alliKABICHOCTI aKTOPIB
CIC 10 urykaHOro KOHTEHTY MOBLIBHO CIaae 3a eKCIIo-
HEHI[IaJIbHUM 3aKOHOM. J[Js MpUCKOpeHHs TepexiHuX
MpolLeciB i HAHOUTBII IHTEHCMBHOTO 3MEHIIIEHHS TIOIUTY
Ha KOHTCHT «Bi3UTKa SIpoliay BiAMOBIIHO IO BUKIAACHOI
B [16] KoHIemNIi 3aCTOCOBYIOTHCS NMPUHLIUIN CHUHEpre-
TUYHOTO ympabiiHHA. Tak B3aemomis akropie y CIC y
(hopMasi30BaHOMY BHUIJISAII OMHCYETHCSA CHCTEMOIO HEli-
HIIHUX TUepeHIlianbHIX PIBHSIHb BUTIISITY

dx(t) =ax —xy—bxz;
dt 6)
dt ’

ne x(t) — mpouec, mo onucye monur aktopiB CIC Ha
KOHTEHT, II0 CTaHOBHTH IHTEPEC Ui JIOCIIHKyBaHOI
BipTyasIbHOI CHiIBHOTH; Y(t) — MpolLec, O OMHUCYE Tpo-
MO3UINI0 3 HAJaHHS KOHTEHTY, L0 CTAaHOBUTH IHTEpEC
JOKEpesioM 3arpo3 iHdopmariiiHiid Oe3reni; a — TMOKa3-
HUK 3MiHM mBHAKOCTI nonuty aktopiB CIC Ha KOHTEHT,
[0 CTAHOBHTH 1HTEpPEC; b — MOKa3HKK 3MiHY CTaHy MPo-
necy koHkypeHuii akropiB y CIC Ha my0ikaiiro KOHTe-
HTY aHaJIOTIYHOT'O 3a CYTHICTIO Ta 3MICTOM; C — ITOKa3-
HUK 3MIiHM IIBHJKOCTI NPOIMO3HMII] 3 HaJIAHHS aKTOpam
B3aemofii B CIC KOHTeHTY, 1110 CTAHOBUTD 1HTEpPEC.
BcranorieHo, 1mo po6oyi mapaMeTpyu CUCTEMH He-
JMHIHHUX JudepeHIialbHuX pPiBHSAHB (6) NpUHMAaIOTh
3HAQYEHHS: 3MIHM IIBUAKOCTI TIOMUTY HAa KOHTEHT
a=0,7 ; 3MiHa mporecy KOHKypeHmii b =0,45 i mBu-
JIKICTh TIPOIO3UINI 3 HagaHHS KoHTeHTYy ¢=0,3. us
perynspuszanii mnonuty aktopiB Ha koHTeHT CIC,
MOB’SI3aHUI 31 CIIOBOCIIONYYEHHSIM «BIi3uUTKa Spormay
BUKOPHCTaHO MOJEJb MPUTATYIOUOr0 aTpaKTopa

\Vu(xay)z(PlX+(P2(l_y/N)a (7)
Ie ¢, ¢, — KoedillieHTH perynapusanii MONUTY Ta
MIPOITO3HIIIT HA KOHTEHT, 10 CTAHOBUTH IHTEPEC B aKTO-
piB B3aemonii B CIC; N — piBeHb Npomno3uiii 3 HajJaH-
HSl KOHTEHTY, IO CTaHOBUTH IHTEpEC 3 YypaxXyBaHHIM
fioro miHHOCTI. BifmoBiaHo 10 koHIemii [16] Ha ocHO-
Bi mapamerpa nopsaky (7) CHHTE30BaHO CHHEPreTHYHE
YIIPaBJIiHHS BUTJISILY

u, (x,y) =ﬂN(ax—xy—bx2)+
L)

+

Nvy,, (X,y)+cy—xy.
oot o ()

[TapamerpamMu CHHEPreTHYHOrO YNPABIiHHA U, (x,)
€: piBeHb Tpono3ulii 3 HamaHHia KoHTeHTY N =0,35;
napamerpu peryaapusamii ¢ =0,6 1 ¢, =0,3; Tpusa-
JicTh mepexigHux mporecis y cuctemi T, =1 Mic.

Buacnimok opranizaunii iHpopMauiitHoi mpotumii
CHHEPIeTHYHO KEPOBAHWI MOMUT Ha KOHTEHT, IO Mic-
TUTb JIECTPYKTHBHI iH(pOpMAIiiiHi ocHIu Oyne 3MiHIO-
BaTHCS SIK TOKa3aHO Ha puC. 4.

() 4
x(t) 13

1
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Puc. 4. 3miHa TMHAMIKH TTOMTUTY aKTOPiB HA KOHTEHT
«Bi3uTKa Spomray: x(t) — MONHUT HAa KOHTEHT,
THUC. 3alUTIB (3a oanumu Google AdWords);

Xy(t) — CHHEpPreTHYHO KepOBaHH TOIIHT,
THUC. 3aIHUTIB (YHACIIOK iH(OPMAIIHOI TPOTHIIT)

TakuM YHUHOM, CHHEPTeTHYHE YIPABIIiHHSA ITOMH-
TOM aKTOpPiB Ha KOHTEHT CIIPHsIE€ BUPOOJIEHHIO CBOEYAC-
HHUX Ta Ji€BUX MEXaHi3MiB iHQopmauiiHoi mporuaii 3
HeHTpaizamii Jkepen 3arpo3 iHdopMarriiiHiin Oe3mer
JIIO/IMHY, cycribeTBa Ta aepxkasu B CIC.

Bepudikargist po3po0ieHOr0o METOAy Ha pealbHUX
eKCIIEPUMEHTANBHHUX JIAHHMX KOHTEHT-aHAJi3y TMOBiJOM-
nesb B CIC no3Bonmmmo BCTaHOBUTHM MOro IepeBaru.
OCHOBHUMHU 3 HHX €: METOJ| 3a0e3Ieuye BUSBIICHHS I10-
CTIfHOI CKJIaJI0BOi B JIOCHI/PKYBaHUX IIpollecax; y pasi
BUSIBJICHHSI O3HAK IIEPCHCTEHTHOCTI METOJ JI03BOJISIE
BCTaHOBUTH O3HAKH TPEHIY PAIY; METOJ CTBOPIOE TIepe-
JIYMOBH JJIsl OpraHizallii cucTemMoro 3ade3nedeHHs iHdo-
pMaIiiHOT Oe3reKu AepkaBu epeKTHBHOI iHpOpMaIiifHOT
TPOTHIT, BIPOBALKEHHS METOMY CIpHsie eheKTHUBHOMY
PO3TONUTY BUTPAT PECypCiB Ha (YHKI[IOHYBaHHSI CHCTe-
MU 3a0e3neueHHs1 iHpOopMaliiiHOi Oe3IeKu NepiKaBu.

BucHoBKMu

Brepuie po3po0ieHo MeToj MpOrHO3YBaHHS MH-
HaMIKM TOUIMPEHHsT KOHTEHTY W 3aluTiB HA HBOTO 3a
JTAHUMH KOHTEHT-aHaiizy nosigomiens y CIC, skuii
IPYHTYETHCS HA 3HAYEHHSAX METPHKU CaMOIOAIOHOCTI i
3a0e3reuye BCTAHOBJICHHS MPUPOAM KOHTEHT-(PyHKIIT
Ta, y pa3i morpedu, Ha OCHOBI KOHUEMNIIi CHHEPreTHY-
HOT'O YIPABIIHHS CHpPHUSE BUPOOJICHHIO e()EKTHBHUX
3axofiB iH(popMaliiHol mpoTuaii cuctemor 3adesre-
4yeHHs iHpopMalliitHoi Oe3nekn aepxaBu, ado B MPOTH-
JISKHOMY BUTIAJKy — CHPHUsIE €KOHOMII BUTpAT pecypciB
CHCTEMH Ha il (YHKIiOHYBaHHS.
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METOA NMPOrHO3UPOBAHUA AUHAMUKN PACNPOCTPAHEHUS KOHTEHTA U 3ANPOCOB HA HEI'O
Nno AAHHbIM KOHTEHT-AHAJIU3A COOBLLUEHUU B COLNATIbHBIX MHTEPHET-CEPBUCAX

P.B. I'pumyk, K.B. Mononeuxkas

IIpeonooicerno memooonocuyeckuli UHCmpymenmapuii s npoCHO3UPOSANU OUHAMUKYU PACHPOCIPAHEHUS KOHMEHMA U 3a-
npOCO8 HA HE20 NO OAHHLIM KOHMEHM-AHATU3A COOOUWEH UL 8 COYUANbHLIX uHmepHem-cepgucax. Ilpumenenue mempuxu camono-
006Us1 NO36OTUNO BbIAGUMb NOCINOAHHYIO COCMABTAIOULYI0 KOHMEHM-QYHKYUU U YCmanogums ee npupody. B pezyrsmame cuc-
mema obecneuenus ungopmayuonnou bezonacnocmu cocyoapcmsa npuobpemaen Hogwvle C8OUCMBa Oiisl 8blpabomKu Heobxoou-
MBIX MEXAHUBMO8 UHPOPMAYUOHHOLO NPOMUBOOEUICMBUS.

Kniouegvie cnosa: coyuanvhvlii unmepnem-cepeuc, akmopul, KOHMeHm-@QyHKYus, 0eCmpyKmusHull UHPOPMAYUOHHYIT HO-
cbla, nokasamens Xepcma, uHgopmayuonnas 6e30nacHocmy, nPOHO3UPOBAHUE, CUHEPZEMUUECKOe YRPAGILeHUe.

THE METHOD TO PREDICT THE DYNAMICS OF THE WEB CONTENT DISSEMINATION
AND OF THAT CONTENT ASSOCIATIVE ONLINE SEARCH BEHAVIOR USING
CONTENT ANALYSIS OF THE POSTS ON SOCIAL NETWORKING SERVICES

R.V. Hryshchuk, K.V. Molodetska

A methodological tools for predicting the dynamics of content distribution and requests it according to content analysis mes-
sages of social Internet services. The use of self-similarity metrics revealed constant component content features and set its nature.
As a result, information security system of the state acquires new properties to generate the information mechanisms to counter.

Keywords: social networking services, actors, content-function, destructive outreaches, Hurst exponent, information secu-
rity, prediction, synergetic control.
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