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LIIAXOM MiKPOKJIOHAQJIBHOTO PO3MHOXKEHHH BeJINKe 3Ha4eH-
Hf MalOTh YMOBHU BUPOIIYBAaHHA Ta eJleMeHTHU XKUBJIeHHH,
AKi MiCTATBCS y cepeJoBHIIi POCTY pocauH. Memoto docui-
0iceHb € TOMINOIeHe BUBYEHHSI MOPGOTreHHOT0 MOTEHIiary
Pi3HUX COPTiB XMeJI0 Ta PO3pO0OKa ONTUMAJIbHUX, paLio-
HaJbHUX CXeM MiKPOKJIOHAJIBHOTO PO3MHOXKeHHA. Memoodu
docnidnceHs. JlocmimxeHHs 3 BUBYEHHS BIUIUBY dpiToropmo-
HiB Ha pereHeparllilo XMeJI0 y KyJabTypi in vitro npoBoauiu
3a 3araJIbHONIpUHHATUMH MeToAuKaMu. Pe3yibpTaTu JocCiti-
JKeHb. 3a pe3y/JIbTaTaMM JOCJIi/XKeHb BUPOIIYBaHHA MiKpoca/»kaHIliB XMeJII0 Ha MOXXKUBHUX cepeOBUIIax
3 Pi3HOIO KOHI[EHTpaIli€l0 CKJIaZlOBUX Maiie He BIUIMBAJIO Ha KUIBKiCTh yTBOPEHUX KOPEHiB. Y AociKeH-
HAX iX KilIbKicTh Gysa Ha piBHI KoHTpOs0 (100 % KoHUeHTpanii y cepegoBui) 3,4-3,5 HIT., MOKa3HUKHU
ZIOBXKMHU KOPEeHiB MaJIy TaKy K TeHAEHIIil0 Ta CTAHOBWIHU — 2,7-2,8 cM. 3HIMKeHHA KOHI[eHTpallii MOXUBHUX
PeYOBUH y cepe/lOBUILi He MaJo HeraTUBHOIO BIJIUBY Ha BUCOTY POCJIHH XMeJII0 copTy 3arpasa. JlaHuii
TOKAa3HUK NepPeBUILyBaB TOKa3HUKHM KOHTPOJbHOTO BapiaHTy Ha 33-38 %. BucHoseku. [lociiaKeHH BILTUBY
KOHIeHTpalii MOXXUBHUX PEYOBUH y CEpEeZIOBUIIi HA pereHepalilo pOCINH XMeJII0 KyJIbTYPH in vitro mia-
TBEPAWIN MOXJINBiCTh 3aCTOCYyBaHHA NMOKMBHOTO cepe/IoBUINlA 3 MEHIIMMHU KOHI[eHTpalliIMU eJleMeHTiB.
IIpoTe, BUHUKaE MOTPeba NepeBipKy OTPUMAHUX Pe3Y/IbTATIB 3a JOBTOTPUBAJIOr0 KyJIbTHBYBaHHA pere-
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HepaHTiB Ta BIUIUBY Ha iX picT i pO3BUTOK 3HMKeHHS KOHIIEHTpallii eJleMeHTiB :KUBJIeHHS.

KirouoBi ciioBa. XMislb, pereHepaHT, IPKUBIeHHA, KOpEHEeTBOPEHHH , in Vitro, KOHIeHTpallif.

EdekTrBHE BeZeHHSA raxysi XMeaspcTBa Ta
BiITBOPEHHs BUCOKOIIPOAYKTUBHUX XMeJleIUIaH-
Talliil moTpebye 3abe3nevueHHs IKiICHUM Ca/luB-
HUM MaTepiajJioM KpallluX COPTiB 3 BHCOKOIO
coprocnenudiyHiCTIO Ta BUIBHOTO Bif| maTore-
HiB, iHdeKI[ifl Ta BipyciB, nepeopieHTanii Ha-
npamiB i dopm opranisanii #ioro BUpoGHHUIITBA
y 6iK HaliMeHIII 3aTPaTHUX eHepreTUIHO-36€epi-
ralo4yux TeXHOJIOTiM pO3MHOXXEeHHA. BUBYEHHA
MIUTaHb aflanTallii pOCJNH KYJAbTYPHU in Vitro 10
YMOB BUPOIIYBaHHS € 0COOIMBO BXKIMBUM 3a-
BJAaHHAM Ha HUHIITHBOMY eTalli PO3BUTKY pO3-
CaZHULITBA XMeJIO.

XMinb — KyJAbpTypa HaZ3BUYaHO BUMOIJINBA
ZI0 )KUBJIeHHA. IIpy BUPOILIYBaHHI caZUBHOI'O
MaTepiasy BeluKe 3HAUEHHA JJIA XMeJlo Ma-
I0Tb eJIeMEeHTH KUBJIEHHA, AKi MiCTATHCA Y cepe-
ZIOBUILI POCTY POCJIMH, a caMe Taki eJleMeHTH,
AK 60p, MapraHenb, MoxibzeH, MUHK. [Ipy ix-
HBOMY BHECEHHi ITOCWIIOIOThCA pereHepariiiti
nporecy pocauH [1, 2].

JlocBiz BUKOpUCTAaHHA 6GiOTEXHOJOTIYHUX
MEeTOZiB PO3MHOKeHHS XMeJIO B OCTaHHI pOKU
JOBiB IX BUCOKY e(deKTHBHICTb i 3JaTHiCTBb
3a Majaui TepMiH 3a0e3leYuTH BUPOOHUKIB
XMeJII0 3/J0POBUM BUCOKOSKICHUM CaZiMBHUM
MaTepiajoM. YcHiX MiKpOKJIOHaJIbHOTO PO3-
MHOXKEHHSA XMeJIo 3aJIeXXUTh BiJ CKIajy cepe-

ZOBHIIIA Ta yMOB BUpoOIyBaHHsA [4]. B IncTuTy-
Ti cimbebKoTO rocnogapctsa [osices 6yna pos-
pobiyieHa 6i0TeXHOJIOTIsT 03/J0POBIEHHS i PO3-
MHOXXEHHS XMeJIlo, fKa [I03BOJIA€ MiZABULIUTU
KoedillieHT PO3MHOKEHHS Y TUCAYY 1 GibIire
pasiB [5;6]. BukopucTraHHA faHOi po3pobOKuU
nepezbayae BHECEHHS TOBHOTO KOMILIEKCY TIO-
JKUBHUX €JIeMEHTIB Ta piTOTOPMOHIB.

AHaizyroum Ta MOPiBHIOIOYU Cy4acHi JiiTepa-
TYpHi JaHi 1100 BMIiCTy MOXXUBHUX PEUYOBUH Yy
CepeZIOBUIIIAX 32 BUPOLILYBAHHSA HITNX POCJINH Y
KyJIBTYPi in vitro 6ys0 BiMidYeHO TEHJEHIIiIO 0
3HIDKEHHA iX BmicTy. [1py BUKOpHCTaHH] 6ioTex-
HOJIOTii in Vitro y BUpOOHMYMX MacIiTabax Bak-
JIUBUM MOMEHTOM € 3HIKeHHA ii cobiBapTocTi i
MiBUIIIEHHSA €KOHOMIYHOI epeKTHUBHOCTI. fIK 1mo-
Ka3yloTh pO3paxyHKU, 3HAYHi BUTPATU IIpY IIpU-
TOTYBaHHI IIOKMBHUX CEPEZIOBUIIT IIPUIAZAI0Th Ha
€JIeMeHTH YKUBJIEHHS Ta CTUMYJIATOPU POCTY, 10
BapTOCTI AKUX y ckiazi cepezoBuil gocarae 30 %.

B maHi#i po60Ti MU AOCTIKYBaJu BIJIUB
Pi3HUX KOHIIeHTpalill I0KUBHUX PEYOBUH Yy
cepeZiOBUIII Ha IMpollecu pereHepatlii Mikpo-
SKUBIIIB XMeJIIO B KYJABTYPi in Vitro.

MerTa AoCaimKeHb — oIrbJIeHe BUBYEHHS
MOPGOTEHHOTO MOTEHI[ialy Pi3HUX COPTIB XMe-
JII0 Ta pPO3poOKa ONTUMAIbHUX, PalliOHATHHUX
CXeM MiKpOKJIOHaJbHOT'O PO3MHOXKEHH.

Bnnme KoHUEHTPaLi NOXUBHMX PEYOBUH Y CEPEA0BULLI Ha PEreHepaLLito POCIVH XMEMNO KyNbTypu in vitro
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XMEJTAPCTBO

MeToauka fgociifxeHb. JJoCTiyKeHHS 3 BU-
BUEHHA IIpoIlecy BIUIUBY CKJIaJy cepeoBUINa
Ha pereHepallifo pi3HUX COPTIB XMeJIIO y KYJIbTY-
pi in vitro npoBogwiu npotarom 2014-2015 p.p.
B JlabopaTopii cesekIlii Ta 6i0TeXHOJIOTi XMeJTto
[HCTUTYTY cinbebkoro rocrnozgapcersa Iloicca
HAAH.

3 MeTO0 MiKpPOKJIOHaJIbHOTO PO3MHOXKEHHA
HOBUX COPTIB y CeJeKIiHHUX PO3caJHUKAX Bifl-
6mpanuch 3pa3ku 3a MOpGHOIOTITHUMHU COPTO-
BUMU O3HaKaMH. BizibpaHi pocinHu-ZOHOPHU
MpOUINILIN TepeBipKy B JabopaTopii Gioximii
XMeJIo i IUBa Ha BiANMOBiZHICTH COPTOBUX
6ioxiMiYHUX XapaKTepUCTUK. BinibpaHuil Big
POCIUH-IOHOPIB po3cagHull Marepian (KUBII)
COpTy 3arpaBa BHUCAJKyBasu y IepIiT i fo-
poulyBanu y KyJabTypajbHiil KiMHaTi. [lepez
MiKPOKJIOHQJILHUM PO3MHOKeHHAM IIPOBOAIN
03/I0pOBJIEHHA BUXiJHOTO MaTepiany. Ozfep:kaHi
pereHepaHTH NPOXOAWIN TepMoTepartiio [4,7]
Ta NoAasbllie yKOPiHEHHA B YMOBax in vitro.

JlopollyBaHHA pereHepaHTiB IPOBOAUIH Y
CBITOKY/IbTypa/IbHIN KiIMHATI IpU TEMITepaTypi
noBiTps 22-26 °C, Bosorocti 65-75 %, ocBiT-
JIeHHi 2,5 KIJIOJIIOKC i CBiTZIOBOMY Tiepiozi 16 ro-
avH. [Ipu yTBOpeHHi Ha pereHepaHTaX YOTHPHOX
— I'ATH TIap JHUCTKIB IPOBOAWIN BUOPAKOBKY
XBOpHUX pocivH. bakTepianbHi Ta rpubKOBi ypa-
’KeHHs 106pe BUABJIAIOTHCSA BXKe Yepe3 TIKAEHb
TicjiA BUCA/IKU Ha TIOXKUBHI cepezsoBuiia. [Ticia
mepeBipKy Ha HasBHICTh XBOPOO6, 037I0POBIIEHI
POC/IUHYU TlepeaBau [ MiKpPOKJIOHaJIbHOT'O
PO3MHOXeHHA. PO3MHOXXEHHSA IIPOBOAWIOCH Y
60Kcax 3a cTepwIbHUX YMOB. MiKpoXKUBIIi BHca-
ZDKyBaJIMCh Ha MTOXKMBHe cepeZoBullle Mypacire
i Ckyra 3a nponucom Kasninina [3] 3 HamuMu
ZIOOIPAIIOBAHHAMU /1 XMestto. KoHlleHTpauis
i cxaz GpiToropMoHiB BU3HAYAIUCH Y IIpolie-
ci gocrimxkennsa. [licia Toro, AK pereHepaHTH

YTBOPIOBa/IU 5-6 By3JIiB iX 3HOBY *KUBILIOBAIHU i
IIpoliec pereHepatiii TOBTOpPIOBaBCH.

Cxema fgocriziB BKItoyana B cebe BapiaH-
TU cepeJOBUIL: CTaHAApPTHE — KOHTPOJIb cepe-
JloBUINA 3i 3MiHEHUM BMiCTOM ayKCHHIB, Ki-
HeTHUHY, MiKpO- Ta MaKpoeJeMeHTiB. BuBuanu
BIUIUB KOHILIEHTpalii MOXUBHUX PEYOBUH Y
cepeZloBUII Ha pereHepalnilo XMeJl0 COPTY
3arpasa.

[Tpy BUBYEeHHI NUTaHb BIUIMBY KOHIIEHTpaIlil
IIOXXKMBHUX PEUYOBHUH Yy CepeZloBHUIIi Ha pere-
Hepallifo COpTy XMeJso 3arpasa y KyabTypi in
Vitro BUKOPUCTOBYBAJIUCH 3arajbHONPUNHATI
METOAMKH, AKi 3aTBep/AKeHi B IHCTUTYTI Cilb-
cbKorO rocrozapcTsa Ilosicesd, a Takox Aitodi
HOpMaTUBHI fokymeHTH, JJCTY.

Pe3ynbTaTH JOCTIIKEHD Ta iX 06rOBOpEeH-
HA. Pe3ynbTaTul JOCIi)KeHb BIUIUBY KOHIIEH-
Tpauii MOXKUBHUX PEYOBUH Yy cepeZlOBUIL] /A
BUPOIIYyBaHHA CaJUBHOT'O MaTepiany poCanH
XMeJII0 KyJbTYPH in Vitro mifTBepAUINA MOX-
JIUBICTb YACTKOBO 3/lellIeBUTHU CaAUBHUN Ma-
Tepiasl, He TOTipIIyoun (iTocaHiITapHOI AKOCTI.

Ananizyrouu MOKa3HUK IPUKUBJIIOBAHOCTI
POCJIMH XMeJIo COPTY 3arpasa y o, CIIiz Bif-
MITUTH BiZICYTHICTb YiTKOI'O BIUIUBY KOHILIEHTpa-
11ii TOKUBHOT'O Cepe/IOBUINA Ha JaHy BEJIUYMHY,
TIOKA3HUK NPIIKUBIIIOBAHOCTI AKOI 6yB 79-100 %.

3HIKEeHHA KOHI[eHTpallil TOXXUBHUX pedyo-
BUH MaliKe He BIUINBAJIO Ha KUIBKICTh yTBOpe-
HUX KOpEeHiB y foctipkxeHHaAx. Ha BapiaHTi KOH-
LeHTPpalii IOKUBHUX PEYOBUH Yy CepeZOBUIIi
50 % (3 BapiaHT) 6ys10 3adiKCOBAHO KiMBKiCTh
YTBOPEHOr'0 KOpiHHA 3,2 HIT., 0 Ha 6 % MeH-
Ile BiJj KOHTPOJbHOTO MOKas3Huka (Tabi. 1).
[Tpu ojanbUIOMy 3HUKEHHI BMICTY eJleMeHTiB
Yy IOXXUBHOMY cepeZioBullli o 25 % (4 BapiaHT)
KUIBKICTb YTBOPEHOT'O KOPIHHA 3HAaX0AUIACh B
MeKax JOCTOBIpHOCTI.

1. BIUIMB KOHIIEHTpalii MOXKMBHUX PEYOBHUH y cepeiOBHIIi HAa pereHepaiio

POCIHH XMeJII0 KyJAbTypPH in vitro

KinbKicThb JloB:kuHa Bucora [Tpwxus-
. : . Maca pociuH, .
BapiaHT KODEHIB, KOPEHIB, POC/IVH, JTIOBaHICTh
IIT % cM % cM % r % % %
1.100% cepepoBrma | 34 | 1090 | 2,7 | 100 | 3,9 | 100 | 0118 | 100| 97 | 100
Kontponb
2. 75%cepezoBulna 3,4 100 2,7 100 5,3 136 | 0,121 102 77 79
3. 50%cepezoBuia 3,2 94 2,8 104 52 133 | 0,118 100 77 79
4. 25%cepenoBuia 3,5 103 2,2 81 54 138 | 0,119 101 100 103
HIP o5 0,22 0,3 0,15 0,4 2,4
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3HIKEeHHS KOHI[eHTpallil TOXXUBHUX pevuo-
BUH y cepe/loBUIIIi BITMBAJIO Ha [TOKa3HUK /I0-
BXXMHU KopeHiB. Ha BifMiHy Bij ITOkasHHKa
KIJTBKOCTI KOPEHiB 3MEeHIIeHHs KOHILeHTpallii
CKJIQ/IOBUX TTOKUBHOTO CEpeZIOBUIIA Y BapiaHTi
4 femuio HeraTWBHO BIUIMHYJIO Ha picT Kope-
HEeBOi CUCTEMU Yy ZIOBXUHY. Y IIbOMY BapiaHTi
JIOBXXWHA KOpPEeHeBOl CUCTeMU BUABUIACh MEH-
oo Ha 19 %. Y pemtu BapiaHTiB foCTiKeHb
BIUIUBY KOHIIEHTpAIlii TOXXUBHUX PEYOBUH Y
cepeZioBUINI JOBXKMHA KOpeHiB Oyna Ha piBHI
koHTpoto (100 % cepenoBuIna) i He MepeBU-
myBana — 2,7-2,8 cm.

3a MiKpOKJIOHAJIbHOTO PO3MHOKEHHS BaKJTH -
By pOJIb BiZlirpae BUCOTa MiKPOIIaroHiB, 3aK/a-
JIaHHA BY3JIiB i Ioro Maca, OCKUIbKU B IO/aJb-
IIIOMY caMe BOHU CJIYTYIOTh JPKEPEIOM Bifibopy
MiKPOXXKUBIIiB. 3HIKEHHSA KOHIIEHTPAIlil TOKUB-
HUX PEYOBUH y CEPEAOBUII MO3UTUBHO BIUIH-
HYJIO Ha BUCOTY POCJITH XMEJII0 COPTY 3arpana.
JlaHu¥ MOKAa3HWK IepeBULIYBaB MOKa3HUKHU
KOHTPOJIBHOTO BapiaHTy Ha 33-38 % (tabax. 1).
Jlemio iHIIAa TEHZEHIliA CIIoCTepiraaach 3a aHa-
JTi3y TOKa3HMUKA MaCH POCJIUH. Y JOCTi/PKyBaHUX
BapiaHTiB TOKa3HUK MaCU POCJIVH BUSBUBCA Ha
PiBHi KOHTPOJIIO.

B CHOBKMU

BucHoBKU. Pe3ynbpraTl fOCTiKEHDb BIUIUBY
KOHI[eHTpalii TO)XKNBHUX PEYOBHH Y CEPeJOBU-
i Ay BUPOILIYBAaHHA CaJMBHOI'O Marepiany
POCIVH XMeJIO KyJIbTYPHU in Vitro migATBEpAU-
JI MOXJIMBICTh 3aCTOCYBaHHSA ITOXXUBHOIO ce-

peZioBulla 3 MEHIINMU KOHIEHTPALiAMU ejle-
MeHTiB. IIpoTe, BUHHMKae mOoTpeba mepeBipKu
OTPMMAaHUX pe3y/NbTaTiB 3a JOBrOTPUBAJIOTO
Ky/IbTUBYBaHHA pereHepaHTiB.
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