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ВСТУП

Стргмкий розвиток методов лабораторног диагностики у  ве- 
теринарнгй медицинг, введения нових методик дослгдження роз- 
ширили перелгк дгагностичних тестгв, якг використовуютъся у  
практичны ветеринарнт медицин!, що, у  свою чергу, збглыиуе мо­
жливостг ветеринарного лгкаря у  постановцг дгагнозу, подаль- 
иай кураци пацгента. Сучасна лабораторно технгка дозволяв не 
лише ургзномангтнити перелгк дослгджуваних показникгв, але й 
збглъшуе роздглъну здатнгстъ таких дослгдженъ, разом з тим, тно- 
вацгг у  сфер} лабораторног диагностики вимагаютъ дотримання 
певних процедур, поповнюютъ перелгк факторгв, що можутъ впли- 
вати на резулътати дослгдженъ. Розширення спектру бгохгмгч- 
них та морфологгчних показникгв зумовлюе необхгднгсть гх гнтер- 
претацп для всебгчног оцгнки клгнгчного стану тварини, тому за­
еданиям даного посгбника е розглянути клгнгчну оцшку бгохгмгч- 
них параметргв кровг та сечг, що найчастгше використовуютъся 
у практичнпг ветеринарнт дгагностицг.

Оскглъки посгбник носить не лише навчалънии характер, а гг 
призначений для практикуючих лгкаргв ветеринарной медицини, 
автори вважали за доцглъне ввести роздгл: «Методи бгохгмгчних 
дослгдженъ», у  якому проаналгзованг сучаснг методи лаборатор- 
них дослгдженъ та гх можливостг, що дозволить цглеспрямовано 
використовувати в оснащеннг лабораторш тг чи гнид методики, 
прилади, зокрема в останнт час у  мережах ветеринарних лабо­
раторий широко використовуютъ методи радгогмунного та фер­
ментного аналгзу, окремг мережг закордонних ветеринарних клг- 
нгк вводить у  так зване широке застосування методи, пов ’язанг з 
анализом структуры нуклешових кислот, тому, як студентам, так 
г практикуючим лгкарям, важливо знати принципы та можливостг 
таких гнновацтних технологий.

1ншим важливим роздглом е «Артефакты бгохгмгчних дослг­
дженъ», у  якому висвгтленг найбглъиг поширенг похибки, що мо­
жутъ виникати на ргзних етапах лабораторных дослгдженъ, по- 
чинаючи вгд моменту вгдбору бгосубстратгв г закгнчуючи гнтер-
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претацоею одержаних результатов. Вказаний роздол мае на мето 
застерегти вод генеалозованого подходу до выбору боохомочного 
показника та його оцгнки, виключити факторы, що можутъ спо- 
творыти того чи о ниши одержаний результат. Особлыва увага 
спрямована на змони певних бюхгмгчних чы морфологочных показ- 
ников у  залежносто вод медикаментозного вплыву -  досытъ часто 
ветеринарный локар, призначаючи певний обсяг дослодженъ, не 
враховуе введения локарсъких препаратов, домошок до рацоону або 
манопуляцт, що проводились з твариною на етапо долокарняноо 
допомоги, о, як наслодок, результаты лабораторных дослодженъ 
трактуютъся не зовсом правильно або маскуютъся остинно при­
чини змон того чи онгиого показника.

Найширше о найповноше представлена онтерпретацгя показ- 
ников крово, що характеризуютъ розно ланки обмону речовин, опис 
кожного показника супроводжуеться його клон очною характерис­
тикою, патологоями або фозоологочними змонами, що зумовлюють 
його водхилення вод референсних значень. Одноею з проблем, з яки- 
ми стикаютъся молодо локаро ветеринарноо медицины та науковцг, 
е выбор боохомочних, морфологочных показников, яко б найповноше 
характеризували змони, що виникаютъ за певних патологочних ста­
нов, тому окремий роздол присвячено боохомочним та морфологоч- 
ним змонам у крово та сечо, що е гндикаторними для окремих пато- 
логой, це дозволить цолеспрямовано водслодковувати найхарактер- 
ношо змони, що лежать в осново патологочних процесов.

Пособник призначений для студентов, що вивчають ветери- 
нарну медицину та спецоалозуються на лабораторной доагностицо, 
практичных локаров ветеринарноо медицины.

Авторы висловлюють щиру вдячностъ колегам, усом, хто по­
дучивая до подготовки даного пособника.
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Список скорочень

А 1 -  анюнний штервал;
АЛТ, АлАТ -  аланш амшотрансфераза;
АМ Г -  а 2- макроглобулш;
АПТЧ -  активований парщальний тромбопластичний час; 
АСТ, АсАТ -  аспарапн амшотрансфераза;
АТ III -  антитромбш III;
АФ С -  антифосфолшвдний синдром;
АХЕ -  ацетилхолшестераза;
БГФ  -  бшки гостро! фази;
ГГТ -  гама-глутамшгрансфераза;
ГДГ -  глутаматдеддрогеназа;
ДВЗ -  дисемшоване внутр1шньосудинне згортання кровц 
ЗЗЗС -  зал1зозв’язуюча здатн1сть сироватки;
1ФА -  1муноферментний анал1з;
КК -  креатиншназа;
КР -  канальцева реабсорбц1я;
КФК -  креатинфосфошназа;
ЛДГ -  лактатдепдрогеназа;
Лп -  л1паза;
ЛП -  лшопротевди;
ЛПВГ -  Л1попроте1ди високо! густини;
ЛПДНГ -  Л1попроте1ди дуже низько! густини;
ЛПНГ -  лшопротевди низько! густини;
Л Ф  -  лужна фосфатаза;
МНВ -  мгжнародне нормал1зоване в1дношення;
НАД -  нгкотинам^ддинуклеотид;
НЕЖК -  неетерифшоваш (неестериф1кован1) жирн1 кислоти; 
ПВ -  протромбшов1 в1дношення;
ПЁР (РСК) -  пол1меразна ланцюгова реакц1я;
ПТГ -  паратирео!дний гормон;
ПТ1 -  протромб1новий 1ндекс;
ПЧ -  протромбшовий час;
РФМ К -  розчинш ф1брин-мономерн1 комплекси;
САА -  сироватковий ам1ло!д А;
СДГ -  сорбиолдеидрогеназа;
СРБ -  С -  реактивний б1лок;
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ТАП -  тканинний фактор плазмшогену;
ТЧ -  тромбшовий час;
ФАД -  флавшаденшдинуклеотид;
ХЕ -  холшестераза;
ХМ  -  хшомшрони;
Ш КФ -  швидшсть клубочково! ф1льтрац11 нирок;
Не! -  гематокрит;
НдЬ -  гемоглобш;
М СН -  середнш вмют гемоглобшу в еритроцшл;
М СНС -  середня концентрация гемоглобшу в еритроцитр 
М СУ  -  середнш об’ем еритроциту;
РЬТ -  кшьшсть тромбоципв;
КВС -  кшьшсть еритроципв;
К Б У  -  показник ашзоцитозу еритроципв;
^ В С  -  Е1льк1сть лейкоципв.
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Роздт 1. Кров як об’скт досл/джень

Роздт 1

КРОВ ЯК ОБ’бКТ ДОСЛЩЖЕНЬ

Кров -  специф1чна сполучна тканина хребетних тварин, яка вико- 
нуеряд життево важливих функцш, зокрема, штегрування окремих ор- 
гашв та тканин в едине цше. Завдяки тому, що кров, як внутрппне сере- 
довище, М1СТИТ1) трупу Х1М1ЧНИХ систем, яю регулюготь 1 шдтримують 
на постшному ршш ряд параметр1в (онкотичний тиск, кислотно-лужну 
ршновагу. р1вень глюкози, битов, вм^ст Кальщю, Фосфору тощо), вико- 

нуе транспортну, синтетичну, газообм1нну та штш функцй, вона е най- 
б!льш важливим об’ ектом для бюх1М1чних, цитолопчних, серолопчних 
до с Л1джс н ь. Для бшыы детально!' ощнки клш чного стану тварин вико- 

ристовують !н ш 1 610Л0Г1ЧШ субстрата, наприклад: сечу, молоко, Л1- 
мфу, шлунковий та  кишковий сш, бюи гаги тканин тощо. Однак, за вс1е! 
важливост1 наведених бю субсграпв, дослщження кров1 посщае центра- 

льне м1сцс у  практичн1й лабораторнш д1агностиц1.
Для бюх!м!чних та цитолопчних досл1джень найчаспше викорис- 

товують венозну кров, однак для деяких дослщжень використовують 

артер^альну кров, зокрема при визначешп парщальнош тиску газ1в (0 2 
та СОД. Окр!м вм1сту газ1в, у  артер1альшй та венозшй кров1 можуть 
спостер1гатись незначш коливання у  ВМ1СТ1 деяких 1нших м етабо л тв. 

Для ушф1кацн даних та можливост1 пор1вняння з нормативними показ- 
никами за основу взят1 досл1дження венозно! кров1. Склад кров1 пред­
ставлений на схем1 (рис 1.1).

Ц1льна (нативна, «жива») кров М1 стать клпини кров1 тамгжклггин- 
ну р1дину, яку називають плазмою. Цип.на кров мае здатнють коагу- 
лювати, у  результат! чого розчинний б1лок ф|бриноген перетворю- 

еться на нерозчинний ф1брин, який утворю е волокна, що оточують 
формеш елементи кров! (рис. 1.2).
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Розды 1. Кров як об’ект досл/джень

С клад кров!

Безбшкова частина сироватки:
-  вода;
-  неб1лков1 азотисп сполуки;
-  В1там1ни, гормони;
-  глюкоза та продукти вуглеводного 
обмшу;
-  Л1п1ди та IX похвдт;
-  мшеральш речовини.

Рис. 1.1. Склад кровг хребетных тварин

Рис.1.2. Формет елементи крови
а -  еритроцити, б -  лейкоцити, 

в -  тромбоцити

а

б

в
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Роздт 1. Кров як об’скт досл/джень

Коагуляция (згортання) кров1 -  це багатоступеневий складний про­
чее, мехашзм якого буде розглядатись в окремому роздш . Коагулящя 

приводить до утворення згустку, який за допомогою ф1бринових волокон 
прикр1плюегься ДО СТШ ОК судии т  У1УО або ДО СТ1НОК проб1рки Ш  УЙГО.

Рис. 1.3. Коагуляция крови а -  еритроцити, б -  волокна ф/брину

Через певний час в,|дбувасться унцльнення (ретракцш) згустка, у  

результат! чого видшяеться сироватка, яка, на вщм1ну в1д плазми, не 
м ютить ф1бриногену. За бюх1М1чним складом сироватка I плазма кровл 
под юн I (якщо не враховувати наявшеть ф1бриногену, певн1 вщмшноеп у 

газовому склад1 та деякл шип показники). Сироватка та плазма ч ютить 
бшки, вуглеводи, лппди, як1 мютяться переважно у  сполуках з бшками -  
лшопротещами, деякл фракцп лш1Д1в перебувають у  ш и.ному стану та- 

кож мютяться безбшкев! азотисп речовини, вггамши, мшерали, гармо­
ни. Для бюх1М1чних досладжень використовують як плазму, так 1 сирова- 
тку кров!, 1 хоча вони мають шдабний бюх1М1чний склад, у  ряд1 випадклв 

використовують виб1рково той чи 1нший бюсубстрат. Наприклад, для ви- 
значення лужного резерву кров1 використовують плазму крови Це пов’я- 
зане з там, що для одержания сироватки (для проходження коагуляцн) 

необхадно вщетоювати кров певний час, причому, необхЦно забезпечи-
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Роздт 1. Кров як об’скт досл/джень

та доступ повйря, однак кров за рахунок слаболужноУ реакцп середови- 
ща досить добре поглинае вуглекислий газ, що може суттево впливати 
навмютб1карбонапв. Аналопчш процеси мають М1сцс при визначенш 
ВМ1С1у 1МуНОГЛОбуЛ1Ш В КрОВ1 ЦИНК-СуЛьфаТНИМ методом. В ОСНОВ1 даного 
методу лежить визначення ступеня помутншня, утворення якого також 

залежить вщ наявносп вуглекислоти, тому у цьому випадку бажано ви- 
шристовувати плазму крови причому, збершати кров сящ у герметичних 
умовах (про це, а також про шип артефакта при проведенш бюх1М1чних 
дошпджень детальннне у роздш 3).

При вибор! матер1алу дослщжень слщ також пам’ятати, що деяк1 
сполуки мають досить короткий перюд нап1врозпаду або втрачають 

актившсть при збер1ганн1. тому час, необхщний для отримання сирова- 
тки кров!, в1льний доступ кисню, вуглекислого газу можуть суттево 
змши'ги як кшыасш, так 1 яклснг параметри, а отже, сл)д ч1тко дотриму- 

ватись методики досл1дження 1 використовувати ун1ф1кован1 методи до- 
с.иджень або проводите 1'хзадопомогою бюх1м1чних анал1затор1в.

Щ об одержати щльну (нативну) кров, необхщно и стаб1Л1зувати. 

Для стаб1Л1задй використовуються сполуки, я и  здатш зв’язувати юни 

кальц1ю (цитрат натр1ю, оксалат натр1ю, тр1лон Б (ЕДТА -  етилендиа- 
м1нтетрацетондинатр1ева С1ль) або 1нпбувати фермента згортання кров1 

(фторид натр| ю). або природним шляхом гальмувати перетворення фи­
бриногену у  ф1брин (гепарин).

У  залежносп В1д мети дос.пджснь використовують той чи 1нший 

антикоагулянт. Так, за використання цитрату натр1ю, фториду натр1ю, 
оксалату натр1ю може спостерюатись незначне порушення осмотич- 
но1 р1вноваги, що призводить до втрати еритроцитами Кал1Ю, води, тому 

наведеш антикоагулянта не бажано використовувати при доел 1 дженн I 
морфометричних показник! г. кров1 (середнього об'ему сритроцит! в), при 
визначешп Ш ОЕ (вважаеться, що сол1 Натрда можуть зм1нювати пе- 

рерозпод1л електричних зарядIв на поверхш еритроцит1в, а отже, з:\и- 
нювати 1х седиментащйну здатн1сть). Сол1 Натр1ю також не рекомен- 
дуеться застосовувати у  якоел антикоагулянт1в для визначення им ю гу 

Кал1Ю, Натр1ю, осмотичноси. осмотичного пром1жку, анюннош пром1-
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Роздт 1. Кров як об’ект дошджень

жку, -  у  цих випадках бажано використовувати природний антикоагу­

лянт гепарин. У  випадку, якщо метою дослщжень е визначення вмюту 

глюкози, гакопротещ в або гл1кол1п1д1в, застосування гепарину може 
призвести до збшыпення вмюту глюкози, оскшьки гепарин за х1М1чною 
будовою належить до глшозамшогакашв, при пдрол131 розпадасться на 

глюкуронову кислоту та похщне глюкозамигу, що е похщними глюкози, 
однак щ зм1ни е несуттевими. Не бажано використовувати для досль 
дження вуглеводного обмнгу 1 сол1 цитриново! кислота (цитрат натр1ю), 

найкраще використовувати фторид натр1ю.

Застосування гепарину як антикоагулянта

Рис. 1.4. Застосування гепарину у якостг антикоагулянту

Кров, що стабш зую ть фторидом натрно, не бажано використову­
вати для визначення активноси фермент! в (переважно тих, що нале­

жать до класу оксидоредуктаз), сл1д пам’ятати, що дана сполука е 
шпб1тором м1тохондр1льних фермеипв. Найкраще фторид натрно за- 
стосовувати для визначення концентрацп глюкози, вш зменшуе штен- 
сивнють окиснення останньот
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Роздт 1. Кров як об’ект досл1джень

БЮХ1М1ЧН1 та ЦИТ0Л0Г1ЧН1 Д0СЛ1ДЖеННЯ крок.1 СЛЩ проводити вщразу 
П1сля вщбору; якщо е необхщшсть у  одночасному визначенш багатьох 

параметр1в I обробщ значно!' кшькосп зразюв або 1х транспортуванш, 
то цшьну (стабш зовану антикоагулянтом) кров слщ збершати у  холо­
дильнику, не допускаючи контакту з повпрям та заморожування; якщо 

використовуеться плазма, то п необхщно в1ддшити В1д формених еле- 
мент1в вщразу шсля в1дбору, це зменшить перех1д продукпв можливо- 
го гемол1зу у  плазму. За нсобхщност! одержания сироватки з метою 

скорочення часу формування згустка бажано 1нкубувати кров у  тер­
мостат! за температуря 37 "С. Сироватку та плазму кров1 можна за- 
морожувати, причому, сл1д пам’ятати, що розморожувати можна лише 

один раз.
Таким чином, дотримання умов вщбору, стабш зацп, збер1гання 

зразклв кров.1 дозволяе провести повноппш1 610Х1М1ЧН1 досл1дження та 

одержати коректш результати.

Питания для самоконтролю

1. Яш бюлопчш функцй' виконуе кров?
2 . Яш формеш елементи входять до складу кров1, укажгть особливосп бу- 

дови та функцш формених елеменпв кров1.

3. Як одержати сироватку та плазму кров1, яш змши х1М1чного складу мо- 
жуть виникати за недотримання умов вщбору та збершання цшьно1 кров1, 
сироватки та плазми?

4 . За якими бю\1\пчними показниками в1др1зняеться сироватка кров1 вщ 
плазми?

5. Як1 антикоагулянт використовушгь для одержания щльно1 кровь за яких 
умов використання гепарину, цитрату назрло, фториду натрш, ЕДГА може 
впливати на визначення бюх1м1чних параметр1в кров11 чому?

6. Як1 зм1ни вщбуваюгься з компонентами плазми чи сироватки при заморо- 
жуваш 11 розморожу ванн! 1 як вони впливаюгь на результати дослщжень?

12



Роздт 2. Методы б1ох1м1чних дошджень

Роздт 2

МЕТОДИ БЮХ1М1ЧНИХ ДОСЛЩЖЕНЬ

Одшею з важливих проблем бюх1М1чних та цитолопчних досл1джень 
е ушфАкащя методик, стандартизащя приладш, точшсть у  приготуванш 
реактив] в тощо.

У  юпшчнш лабораторий практищ використовують ряд методик, в 
ОСНОВ1 ЯКИХ лежать ф13ИЧН1. Х1М1ЧН1 табюХ1М1ЧШ процеси.

В основ1 ф 1 зико-х1М1чних метод1в ДОСЛ1, (ЖеНЬ лежать ф13ИЧН1 яви- 

ща: сорбщя, седиментация, оптичн! явищатощо.
Ф1зико-х1м1чн1 методи:
-  е л е к т р о х 1 М 1 ч ш ;

-  спектральш;
-  хроматограф1я;
-  мас-спектрометр1я;

-  радюметр1я.
До електрох1М1чних метод1в належать: електрогравтчетричний, кон- 

дуктометричний, потенщометричний, вальтомперометргя, кулонометрш.

Потенц1ометр1я -  це вим1рювання ргзншц потенщал1в за допомо- 
гою спещальних електрод1в. Найчаспше цей метод використовують 
для визначення концентраци деяких юшв: протону Пдрогену (Н+) (ве­
личина рН), нприт-ю ну (К О Д  тощо.

Рис. 2.1. Сучасний шнолйр, що дозволяе шляхом змти тдикаторного 
електрода визначати рН, концентращю ттритгв та штрат'ш тощо
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Роздгл 2. Методы б/ох1М1Чних дост'джень

Серед електрох1М1чних мстодш набули широкого застосування 1 
вважаються класичними методи електрофорезу, що грунтуються на 

р 13н 1 й рухливосп молекул у  електричному полп Найчастпце електро- 
форез використовують для роздшення на фракцй бшюв, фрагмент! в 
нуклешових кислот, шш их сполук, молекули яких несуть елекгричш 

заряди. Змшюючи ф1зико-х1М1чш характеристики середовища, у  якому 

вщбуваеться електрофорез, силу струму, можна одержати як фракцй 
(групи) сполук, близьких за ф13ико-х1М1чними властивостями, так 1 
окрем! сполуки (рис. 2.2).

Рис. 2.2. Електрофоретичне роздшення бзлшв: 
на фотографп видно окремз полоски, за товщиною яких можна 

визначити концентрации кожноз фракцй, для гдентифзкаци'паралельно 
13 зразком, що доелзджуетъея, можуть проводити електрофорез 

конкретних бзлкзв, якз е маркерами

Сучасш б ю х 1М1ч ш  лабораторн оснащен! новшими пристроями, я и  
включають не лише апаратуру, призначену для проведения електрофо-
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Роздт 2. Методи бюх1м1чних досл/'джень

резу, а й прилади, необхвдш для «пропитания» електрофореграм, 1х ма- 
тематично! обробки тощо (рис 2.3).

Рис. 2.3. Пристрш для проведения електрофорезу та обробки данях

Значного поширення у  610x1 мй набули спектральш методи. В о с­

нов! вказаних метод1в лежить взаемод1я досл1джувано1 речовини з еле- 
ктромагштним випромшюванням. У  залежносп В1д частотносп (або 

довжини хвшн) це можуть бути видим1 св1тлов1 промсш. ультрафюле- 

тов1, шфрачервош, рентгешвсью, у-промеш. Рхзномаштшсть спектра- 
льних досл1джень настшьки широка, що дае можлившть визначити зна- 

чну К1лыс1с гь параметр1в в1д концентрацп речовини до просторово! бу- 
дови (рис. 2.4.)

Молекулярно-абсорбцшний спектральний ана пз грунтуеться 

на здатносп р1зних речовин поглинати р1зну кшьюсть енергй у  залеж­
н осп  в1д концентрацп. Використовують прилади з фшсованою довжи- 
ною св1тла -  фотоелектрокалориметри (ФЕК), яю проводять вим1рю- 

вання у  видим III (330-750  нм) частиш спектру, поряд з цим шнують 
прилади, де можна визначити штенсившсть оптично! абсорбцн при за­
дан! й довжиш хви.и -  спектрофотометры. Бшышсть сучасних спектро-
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Роздал 2. Методи бюх1м1чних досл/джень

Рис. 2.4. Р'иноманипшстъ спектральных методов

фотометр1в дозволяють проводите дослщження не лише у видимш, а 1 
в ультрафюлетовш зош спектру.

Молекулярно-абсорбцшним методом визначають щлий ряд най- 

б1лып юпшчно значимих параметр1в крови вмют загальнош бшка, глю- 
кози, кальщю, фосфору, холестерину, актившсть ферменпв.

Атомно-емшшний метод (метод атом но 1 абсорбцп). Суть да- 

ного методу полягае у випромшюванш певнош спектру хвиль збудже- 
ного атома або юна. Збудження вщбуваеться при нагр1ванш у  полум’Т, 
електричнш дузцюкрп Р1зновидами даного методу е полум’яна фото- 

метр1я, за допомогою яко! визначають концентращю у кров1Кал1ю та 
Нагр1ю. Використовуючи ще один метод -  13П (шдуктивно-зв’язана 
плазма), можна визначити концентращю багагьох х1м1чних елеменпв, 

однак вказаний метод вимагае високих енергетичних затрат.
Атомно-абсорбцшний анал1з використовують для визначення кон- 

центрацй макро- та мшроелеменпв включно з важкими металами.

Атомно-емюшний метод набув широкого застосування у юпшчнш 
лабораторий дшш остищ  при дослщжеш минерального обмпгу, у вете- 
ринарно-саштарнш експертиз) при доотдж енш  якосп продукцп та в 

екологй (визначення концентрацй' важких метал1в).

16



Роздт 2. Методи бюх1м1чних дошджень

Рис. 2.4. Атомно-сорбцшний спектрометр 
з полум’яною атомЬащею

1нф рачервона (1 4 ) с п е к т р о ск о т я . В основ! цього методу ле- 

жить 1ндив1дуальна здатшсть зм1нювати спектр 14 випромшювання окре- 
мими Х1м1чними трупами та зв’язками. Це дае можливють не лише 
встановити просторову будову тга  чи шню! рсчовини, але й прослщку- 

вати конформащйш змши впродовжх1М1чно1 реакцй, тому 1Ч-анапз ви- 
користовують у  х1М1чшй кт нетиц1.

Ф луоресцентна спекгром егр1я. Iфлий ряд орган1чних речовин 

мають здатшсть, поглинаючи св1тлову енерпю, частково п випромшю- 
вати, але з 1ншою частотою. Це явище називаеться люмшесценщя, а 
речовини, що волод1ють такою здатн1стю, -  хромофори. До хромофо- 

р1в належать ретинол (в1там1н А ), порф1рини (складов! частини гему), 
деяк! антибютики та барвники. Флуоресцентний метод корисний при 
досл1джешп мембран та процешв, що шдбуваються навколо них, для 

цього у  культуральне середовище кл1тини вводять флуоресцентний 
маркер (м(тку), який реагуе на молекулярному р1вш, причому чутли- 
В1СТЬ наспльки висока, ЩО фшсуються Х1М1ЧШ ЗМ1НИ, ЯК1 тривають дуже 

короткий пром1жок часу ( 10- 9- 10-12  с). 1нтенсившсть флуоресценцй 
ф1ксують за допомогою прилад1в -  спектрофлчориметрт.
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Роздт 2. Методи б/ох/м/иних досл/джень

Радшспектроскошчш методи анализу в свош основ1 мають д 1ю 

електромагштного випром1нювання в зош високочастотних коливань 
( 106-109  Гц, радючастоти). До щ а  групи дослщжень належать елек- 
тронний парамагштний резонанс (ЕПР) та ядерно-магштний ре­
зонанс (ЯМР).

Рис. 2.5. Спектрометр ядерного парамагттного резонансу

Електронний парамагштний резонанс грунтусться на здатносп не- 

спарених слсктрошв у потужному магштному пол1 зм1нювати сшн 1 
поглинати енерпю. За звичайних умов сшни неспарених електрошв е 
випадковими. У  магштному пол) сшни упорядковуються у  двох напря- 

мках: 1 за напрямком магн1тного поля, 1 проти напрямку. Причому, не- 
спареш елекгрони нижчих енергетичних р1вшв, поглинаючи енерпю, що 
створюе магштне поле, переходять на вищий енергетичний р1вень. 

Поглинання снсргп (яка е шдшндуальною для кожного х1м1чного еле- 
мента) змшюе спектр випромпповання, що свщчить про зм1ни у  атом- 
н1й будовн Найширшого застосування набула ця методика для анал1зу 

сполук, що м1стять метали. За допомогою ще! методики були досл1- 
дженн1 металопротсщи, флавонощи. Оскшьки б1льш1сть орган1чних 
сполук не М1стить неспарених електрошв, то до таких сполук вводять 

молекулярний зонд. Завданням дослщника е, по-перше, шд1брати ра-
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Роздш 2. Метода бюх1м1чних досл/джень

дикал таким чином, щоб вш  не чинив впливу на бю лопчш  властивосп 
речовин, по-друге, розташовувати його таким чином, щоб вш знаходи- 

вся в ешцентр1 можливих змш.
Ядерно-магштний резонанс полягае у збудженш ядер сильним ма- 

гштним полем. У  результат змши орюнтацп магштного поля виникае 

резонанс ядер. Застосування ЯМ Р дае можлившть визначити струк­
туру оргашчних речовин, просторове розташування х1М1чних труп, ра- 
дикал1в, наприклад: трансгзомерш форми ненасиченихжирних кислот, 

таутомерш форми вуглевод1в; окр1м ягасного анал1зу, д а т  методики 
ДОЗВОЛЯЮТЬ зробити КШЬКЮНИЙ анаЛ13. Для 6ЮХ1М1ЧНИХ ДОСЛ1ДЖСНБ ви- 

користовують протонний магн1тний резонанс (сигнали вщ ядер Пдро- 

гену 1Н), вуглецевий магн1тний резонанс (сигнали ядер Карбону 1ЗС). 
Сл1д зазначити, що 13С ЯМ Р мае значне поширення, оскшьки ядра
Карбону, ЩО ВХОДЯТЬ ДО р13НИХ Х1М1ЧНИХ Труп або р13НИХ ТИП1В Х1М1ЧНИХ 
зв'язюв, маюгь ргзш л1нп спектру, що дозволяе вщслщковувати зм1ни у 
конформацй 61ЛК1В, 1 особливо фермеНТ1В, Л1ПОПрОТе'1ДН1 зв’язки у КЛ1- 
тинних мембраннах. Щ е одним х1м1чним елементом, ЯМ Р якош до- 
сить часто використовують у бюх1М1чних дослщженнях, е Фосфор (31Р). 
Як ведомо, значна частина сполук е макроергами 1 беруть участь у 
енергетичному обм1ш, зокрема в окислювальному фосфорилюванш. До 

групи фосфоровм1сних сполук належать АТФ , У Т Ф , ГТФ  та 1х похщш: 
гл1церофосфат, креатин фосфат, фосфоенолшруват, фосфатиди. Окре- 
мо СЛ1Д зазначити про роль 3 1Р ЯМ П  у досл1дженнях нуклешових кис­
лот, 1х конформащйних зм1н при репл1кащ1, транскрипцд, р1зномаштних 
мутащях.

Таким чином, ЯМ Р е надзвичайно ефективним методом дослщжень.

Сорбц1Йн! методи дослщ жень. Сорбщя лежить в основ1 такого 
методу, як хроматограф1я. Хроматографгя -  це метод роздшення та 
щентиф1кац11 шдивщуальних речовин, що грунтуегься нар13Н1Й штенси- 

вносп сорбцн. У  залежносп вщ будови сорбента, його фгзико-хзмг-ших 

властивостей, я й  у  деяких методиках можна задавати на стадй виго- 
товлення, речовини по-р1зному сорбуються, проходячи з розчинною фа­
зою певну вщстань. Вгднош ення вгдстат, яку пройш ла речовина,
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Роздм 2. Методи бюх1'м1чних досл1джень

до загальноI вгдсташ, яку пройш ов розчин, називають рухлиелс- 
тю речовини.

Рухлив 1 сть речовини е шдивщуальною характеристикою для кож- 
но! з речовин при хроматографа та електрофоре зг окр1м того, вона е 
кшькюною характеристикою. Щ об оцшити кшыасть речовини, яка утво- 

рюе полоси певно! товщини або насичсносм. використовують спект- 
ралып методи (спещальш прилади денситометри) або колориметричнт 
У  залежност] вщ нос1я, наякому розташовують сорбент, хроматогра- 
ф!я П0Д1 лясться на площинну 1 колонкову.

При площиннш хроматограф» сорбентом може бути хрома- 
тографгчний патр або скло, на яке нанесений сорбент.

При певних методах дослщжень використовують двом1рну хрома­
тограф ^ , яку проводять у  перпендикулярных напрямках для збшынен- 
ня розд1льно1 здатносп. До площинно'У хромало граф п' належить тонко- 

шарова хроматограф1я, при якш на плоский носш  наносять сорбент.

Рис. 2.6. Роздтення бткм методом тонкошаровоЛхроматографы

Колонкова хроматограф1я проводиться шляхом пропускания зра- 
зкачерез сорбент, який пом щ аю ть у трубку (колонку). Колонкову хро- 

матографш  класиф1кують у  залежност! в!д мехашзм!в взаемодй м!ж
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сорбентом та сорбатом (речовина, що дослщжуеться). До колонковой 
хроматограф» належать абсорбцшна, гель-фшьтрацшна, юно-обмшна, 

афшна, газова.
Адсорбцшна хроматограф1я грунтусться на законах сорбщГ. Сор­

бентами можуть бути сполуки Алюмхшю та Кремшю.
Гель-фхльтрацшна хроматограф1я. У  якост1 сорбенпв при цш 

хроматограф» використовують структуроваш дисперсш системи -  гель 

При приготуванш гел1в задаються розм1ри та форма пор, величина зе­

рен гелю, у  колонку вносять шарами р1зш види гел1в, що дозволяе роз- 
Д1лити речовини на окрем1 класи або шдивщуальш речовини.

Центрифугування. Це метод роздшення сум1шей пщ д1ею вщ- 

центрових сил. Якщо питома маса частинок у розчиш бшьша, шж пи- 
тома маса розчину, то вщбуваеться седиментация -  осадження, якщо 
питома маса частинок менша, то вщбуваеться флотация -  спливання 

на поверхню розчину. Якщо частники мають близью питом1 маси, то 
вони можуть бути роздшеш у  центрифугах, що мають вщцентрову силу, 

яка у  багато раз1в перевищуе силу земного тяжшня. Вщцентрову силу 
характеризують прискоренням вшьного пад1ння §  (§ = 9,81 м/с2). Так, 
величини до 10000 § дають звичайш центрифуги, ультрацентрифуги 
дають прискорення 500000 § 1 вимагають охолодження та вакууму для 

зменшення тертя.

Кожна частника характеризуеться здатшстю до осщання, яка за- 
лежить в1д молекулярно! маси, форми, питомого о б ’ему 1 називаегься 
коефщ ент ом седиментацп  А 1 виражаеться в одиницях Сведберга 

(18  = 1 0 13 с ) . При дослщжешн макромолекул, або органел, використо­
вують центрифугування у  градиной щтьностг (найчастппе за осно­
ву використовують розчин хлориду Цез1ю). 1снуе дв1 р1зновидносп да- 

ного методу: зональне та 1зошкшчне центрифугування. При зонально­
му центрифугуванш центрифужну проб1рку заповнююгь буферним роз- 

чином, конценгращя якого зростае вщ поверхш до дна проб1рки, для 
стабш зацн град1енту використовують вуглеводи або сш кагелт Дослх- 
джувану речовину наносять на поверхню розчину, пщ час центрифугу­

вання дослщжувана речовина перерозпод1ляеться на зони, дно проб1р-
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Роздт 2. Методи бюх1м1чних досл1джень

ки проюлюють 1 вид!ляють окрем1 речовини. При гзоткшчному центри- 
фугуванш дослщжувану речовину р1вном1рно розподшяють, у  резуль­

тат! центрифугування кожна речовина зосереджу еться у так званш зош 
«плавучей пцльност!», що е характерною для кожно! окремоГ речовини, 
найчасише цим методом роздшяють нуклешов1 кислота та в1руси.

Радш1мунш методи дослщження (Р1А). Дана назва об еднуе 
методи галыасного визначення бюлопчно активних речовин, як то: га­
рмони, фермента, окрем1 макромолекули у бюлопчних рщинах. Метод 

грунтуеться на конкурентному зв’язуванш речовини, що дослщжуеть- 
ся 1 е стабшьною, та  синтетичного аналогу, який несе радюактивну 
м!тку 13 специф1чним антитшом. Чим бшьша концентращя дослщжува- 

но1 речовини 1, головне, и бюлопчна актившеть, там бшьше вона буде 
випсняти синтетичнийрадюактивний аналог. Кшьюсть останнього ви- 
значають за рахунок радюактивно!' мпки.

Для проведения Р1А  юнують стандарта! набори реагенпв, призна- 
чеш для визначення конкретно! речовини, дослщження проводяться ш 
уйго, тому не вимагають введения радюактивно! мгаки в оргашзм тва- 

рини. Дослщження проводять у  декшька еташв: спочатку зм1шують 
бюлопчний матер1ал з реагентом, шкубують сум1ш упродовж декшь- 
кох годин, роздггяють вIльну I зв'язану форми радюактивно! речовини, 

здшенюють радюметр!ю проби, розраховують результата. Метод ви- 

р1зня еться високою чутливютю, йога можна використовувати у  д1агно- 
стиц1 захворювань серцево-судинно!, ендокринно!, 1мунно! систем, у  он­
колог!! -  для визначення маркер1в пухлин, особливо цшним даний ме­

тод у  ветеринарп е при патолопях репродуктивно! системи, але про­
блема полягае у  тому, що стандарта! набори призначеш для визначен­

ня бюлопчно активних речовин людини, тод1 як фермента 1 гармони
МаЮТЬ ВИДОВу СПСЦиф1ЧН1СТЬ.

1муноферментний анал13 (1ФА). Цей вид дослщжень поеднуе у 

соб1 б!ох!м!чн! та 1мунолопчш методи 1 грунту еться на високш виб1рко- 
вост11 специфйшосп !мунолопчнихреакцш «антиген- антиюло». Найбь 

льшош поширення набув твердофазний гетерогенний 1мунний анал13 -  
Е Ы 8А  (еп гуте  Ппксс! тшшпозогЬсп! аззау). Застосовуюгь 1Ф А  у  двох
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налрямках: длявизначенняантигешв- збудншав шфеюнйних захворю- 
вань, але частнде цей метод виюристовують для визначення клаав 
1муноглобул1Шв 1§А , 1§М , 1§С . За допомогою 1Ф А  можна визначити 
антитща до будь-ко! шфекцп (якщо вони продукуються в оргашзмД.

Рис. 2.8. Планшет з лунками для проведения муноферментного анализу

В основ! 1Ф А  лежить 1мунна реакщя антигену з антитшом, причо- 
му до антитща приеднують ферментну М1тку. Зм1ну ферментативно! 
активносп визначають звичайними бюх1М1чними методами (викорис- 
товують спектральш методи). Перед початком дослщжень наповерхш 
лунок !мунолог1чного планшету фжсують антигени збудника, вносять 
бюлопчнийматер1ал, I. занаявносп1муноглобул1шв,у цьому матер1аш 
вщбуваеться псршареакшя прециштацп. Для виявлення комплекс: в, що 
утворилися, проводять другу 1мунолог1чну реакщю, у якш у якост1 ан­
тигену використовують специф1чш 1муноглобул1ни, що зв’язалися, а у 
якост1 антитш -  комплекс (кон'югат) м1ж 1муноглобулжом та фермен­
том -  пероксидазою. Даш вщбуваеться ферментна реакщя, субстра­
том у як1Й е специф|чна речовина (хромоген), яка вноситься у вигляд1 
лейкоформи (безбарвна). При дп ферменту субстрат перетворюсться 
у забарвлену сполуку. 1нтенсившсть забарвлення у лунш свщчить про
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концентращю 1муноглобулшш. Вщ сутш сть забарвлення свщчить про 

вщ сутшсть антитш до даного збудника. По заганчешп реакцш проби 
фотометрують, щоб визначити штенсившсть забарвлення.

Пол1меразна ланцюгова реакщя (ПЛР, РСК, ДНК-аналгз). 
Один з найсучасшших метсццв дослщження, що дозволяе д1агностува- 

ти шфекцшш захворювання, характеризуеться високою точшстю, шви- 
дю стю  1 м1шмальною кшьюстю бюлопчного матер1алу. Метод ПЛР 
був вщкритий у  1983 рощ американським ученим Керр1 Мулгсом, пер­

ша публшащя про цей метод з’явилась у  1985 рощ у  журнал! «8с1епсе». 
Суть цього методу полягае у тому, що на основ! молекули ДНК буду- 
ЮТЬСЯ НОВ1 КОШ1, ЯК1 ПОр1ВНЮЮТЬСЯ 3 1НШОЮ ДНК (наприклад, збудника 

захворювання). Дослщження проводиться у  декшька етагав. Перший 
етап носить назву «денатурация» \ полягае у  тому, що дволанцюгову 
ДНК -  матрицю, яка моститься у бюлопчному матершп, нагр^вають 

до 94-96  "С упродовж 0,5 -2  хвилин, за цих умов ланцюги ДНК розхо- 
дяться -  вщбуваегься денатурац1я. На щй стадп до сум1Ш1 додають 
невелиш парн1 нуклеотидш сполуки -  праймеры. Досить часто прово- 

дять додаткове нагр1вання для того, щоб шдбулася повна дснатурац1я 
не лише матрищ ДНК, а 1 самих праймер 1в. Такий методичний прийом 
називають «гарячим стартом», в1н дозволяе зменшити кш ыасть не- 

специф1чних продукт1в реакци 1 збшьшити точшсть.
На другому еташ, який називають «в1дпалом», температуру зни- 

жують, щоб праймери могли зв’язатися з одноланцюговою ДНК, -  ця 

сгадш тривае також близью 2 хвилин.
На третьему еташ до сум1нп додають фермент ДНК-шшмеразу, 

яка, виюристовуючи праймер як затравку, починае синтезувати нукле­

отид ний ланцюг, комплементарний ланцюгу ДНК-матриц1. Цей процес 
називають елонгащею  (подовженням), хоча насправд1 подовжуеться 
лише один з ланцюпв. Елонгащя може включати деюлька циюпв, у  

результат! чого спостер!гаеться збшыпення кошй ДНК, цей процес на­

зивають «амшнфшащею».
Метод ПЛР у  гуманшй медициш набув широкого поширення, йоге 

вишристання не обмежуегься виявленням збудншав захворювань, вш
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такожвиюристовуетьсяу кримшашстищ, встановленш батыавстватощо. 
Щодо встсринарно! медицина, то даний метод поступово виходить за 

м еж  кл1Н1чно1 д1агностики, вш поширюеться у  цариш ветеринарно-саш- 
тарно! експертизи, дае можливють визначити походження сировини, ви- 
явити генетично-модифшоваш оргашзми. Р1зновидами методу ПЛР е: 

«1нвертована ПЛР» (1пхегхе РСК ), ПЛР 31 зворотною транскрипщею 
(Кехегхе Тгапхспрйоп РСК , К Т  -Р С К ),  асиметрична ПЛР (А з ут т е й т с  
РСК), кшыасна ПЛР (ОиапШайхе Р С К , 0  -  Р С К ), кл ль клена ПЛР у 

реальному чаш (ОиапШайхе геа1 -  йпге РСК ), Тоис1и1о\хп (8(ерйолхп) 
П Л Р  (Тоискйолхп Р СК ), метод молекулярних колошй або ПЛР у  гел1 
(Со1опу -  Р СК ), ПЛР 31 швидкою амшпф1кащею кшщв кДНК (КарШ 

атрй/1сайоп о/  оОАА епйх, К А С Е  -  Р С К ), ПЛР довгих фрагмента 
(1 оп§ -  гап§е Р С К ).

Таким чином, значна ргзноманпгшсть застосування шноващйнихтех- 

нолопй, використання високочутливих метод1в дослщжень дозволяють 
п р овод и т лабораторш доел иження у  ветеринарй з високою точшстю, 
забезпечують зменшення похибок при проведены дослижень.

Питания для самоконтролю

1. Яю ф1зико -х1М1чш методи використовуються у бкгаючних дослщженнях?
2. На ОСНОВ1ЯКИХ ф13ИКО-Х1М1ЧНИХ ЗаКОНОМ1рНОСтеЙ грунтуються ОДН1 з най- 
поширешших б10Х1М1чних метод1в дослщжень електрофорез та хроматогра- 
ф1я? Охарактеризуйте р1зновиди вказаних м етодт 1 укажпъ можлив1 похиб- 
ки, що можуть виникати за 1х застосування.
3. Що таке седиментацшш методи дослщжень, сфера тх застосування.

4. На яких б10Х1М1чних реаюцях грунтуються радкимунолопчш методи до- 
слщження, яю закошмрносп, що лежать в основ1 Р1 А, дозюляюгь видшити 
активы форми гормошв, фермента тощо?
5. Що таке 1муноферментний метод дослщжень, яю методи вш поеднуе, у 
яких галу зях ветеринарно! лабораторно! диагностики вш використовусться?
6. Яю етапи вюпочае метод шшмеразно! ланцюгово'! реакцн, поясшть зна­

чения понять «праймер», «вщпал», «елонгандя», «ампл1фшаидя»?
7. У  яких галузях встсринарно! медицини виюристовуюгь метод ПЛР?
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Роздт 3

АРТЕФАКТИ БЮХ1М1ЧНИХ ДОСЛЩЖЕНЬ

Для оцшки юпшчного стану при проведеныI бюх1М1чних дослщжень 

важливою проблемою е так зваш артефакти, або хибш результата. Поява 
артефакпв може мати мюце на встк етапах досладжень, починаючи з 

огляду тварини та вщбору зразюв бюлопчних рщин 1 закшчуючи штер- 
претащею одержаних результата.

Похибки лабораторных дослщжень умовно шуцляють на три види: 

випадковг, системат ичт  та груби
Випадков1 -  це похибки, що виникають без будь-яко! закономлр- 

ност1, не пщлягають визначенню як за величиною, так 1 за напрямком, 

вони проявляються у  шдмшностях при обробщ одного зразка з викори- 
станням певно! методики.

Основными причинами випадкових похибок е:
-  гетерогеншсть зразка, взятого для анализу (нер1вном1ршсть роз- 
под1лу компонента), щоб уникнути даних похибок, достатньо 

ретельно перем1шати або провести додаткову гомогешзащю;
-  певш вихилення точносп втпрювального посуду, прилад1в;
-  сл1д дотримуватись головного правила проведения лаборатор­

ных дослщжень: набф посуду та прилади постшш для визначення 
певного показника, калбрувалып графнси будуються для конкре­
тного вим1рювального приладу, при замлш приладця слщ провес­

ти сер1ю дослщжень :л стандартними зразками;
-  «суб’ ективний фактор», який залежить вщ квал1ф1кацй та до­
ев! ду персоналу, втома персоналу, психолопчна компонента тощо;

-  х1М1чна чистота посуду, реактив! в, стушнь дистиляцй води.

Для запобпання випадковим похибкам, необхщно проводили ви­

значення кожного показника у  двох (а в щеал1 -  у  трьох) повторах або 
провести послщовний В1дб1р та обробку двох зразкш у  о д ш а ! т !а  ж 

тварини.
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До сист емат ичних похибок  В1 дносять вщхилення, як! мають 
певну причину I е однонаправленими (дають серда завшцених або за- 

нижених результапв). Причини таких похибок ква. и фасован! пка]ч та 
лаборанти виявляють вщносно легко 1 усувають, а якщо це неможли- 
во, то вводять псправсчш коеф тн  нти. С и д  зазначити, що у  цьому ви- 

падку лаборант, який проводив доел |джепня, повинен бути впевнений у 
правильносп розрахунку даного коефщ1енту 1 обов’язково вказати про 
введения такого коефщ1енту.

П ричини сист емат ичних похибок:
-  метод ичш похибки, що залежать в1д роздшьно! здатносп ме­
тодики визначення, це одна з найвагом1ших причин, яко!' досить 
важко позбутись;

-  помилки, що залежать шд точностс приладив, наявносп забру- 
дшовачш у  реактивах, повггрц
-  оперативш похибки, викликаш неточним виконанням операцш, 

дотриманням методики, наприклад, занижена або завищена те­
мпература при визначенш вмюту загального бшка рефрактоме- 
тричним методом, порушення часу фарбування зразюв тощо;
-  1ндив1дуальш похибки, що залежать вщ особистих навичок ла­

боранта, гостроти сприйняття (наприклад, змша кольору при ти­
тру ванш) тощо.

Систематичш похибки впливають на всю сер1Ю дослщжень, од- 
нак вони часто швелюються за рахунок аналопчних змш у  контрольно­

му зразку. Якщо методика передбачае приготування контрольного зра- 
зка, то поява вщхилень буде виявлена при обробщ саме цього зразка.

Грубими похибками називають тага одиночш вщхилення, що ви- 

ходять за меж1 допустимо! похибки дослщжень. Важливою пробле­
мою е диференщащя грубо! помилки шд показнигав, що е результатом 
вщхилення вщ норми у  результат! патолог!!.

Причинами груб их помилок е неправильш розрахунки, гальгасш 
похибки при додаванш реагенпв, порушення методики тощо. Щ об уни- 
кнути систематичних та грубих помилок, необхщним е зазначення у
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журнал! будь-яких вщхилень, появи нетипових показншав, анал13 цих 
В1дхилень.

Збершання зразюв кровь Для одержания сироватки кров1 пробы 
рку залишають за юмнатно! температури до моменту утворення згус- 
тку ( 10-15  хв). Вщдшити сироватку або плазму необхщно як можна 

швидше. Вщстоювати кров необхщно у  темному мюцт св1тло викли- 
кае швидке руйнування прямого б1л1руб1ну. Збер1гати сироватку чи пла­
зму необхщно у  холодильнику. Якщо кров, що не згорнулася, помютити 

до холодильника, виникае гемол1з.
Кров для визначення глюкози вщбирають у  спещальш проб1рки з 

фторидом натр1ю, -  за звичайних умов збер1гання концентращя глюко­

зи зменшуеться на 10 %  за кожну годину.

Факторы при вгдборг кровь, що впливають на результаты
дослгджень:

-  за тривалого стискання судини зростае концентрация зага- 

льного быка, Л1шд1в, бЫ рубшу, Калы и ю, Калда, активности фер­
м енте;

-  плазму не м ож на використовувати для визначення Кал1ю, 
Калым ю, Фосфору;

концентращя биьш ост г показнишв м ож е (йдр'пнятисъ у  
сироватщ та плазмц у сироватщ вища концентращя та­
ких речовин: альбумши, загальний бшок, актившсть лужно! фо- 

сфатази, амшази, глюкоза, сечова кислота; концентращя у си­
роват щ ниж ча, т ж  у плазмц т аких речовин: Калш, Ф ос­
фор, актившсть АСТ, Л Д Г; концентращя однаковаяку плазмц 

так г у  сироватщ: бш рубш , сечовина, актившсть АЛТ, КФК;
высот концентраци быгрубту, л'тем'ш 1 муттсть завищу- 

ють значения холестеролу, Магшю;
-  концентращя бШрубту знижуеться на 30-50  %, якщо си- 

роватка або плазма перебувае шд д1ею прямого денного освп- 
лення1-2 годный;

фгзичш навант аж ення, голодування, ож ирт ня, годгвля
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тварин, травмы, оперативна втручання, внут рииньом ’я- 

зовьш ’екцп викликають тдвищ ення активнос'п ферменпв: АЛТ, 
АСТ, ЛДГ, КФК;

-  у молодых тварин активншть ЛДГ, ЛФ вища, гаж у дорослих 
тварин, а актившсть амшази -  нижча;
-  застосування кортыкостеро'Шв або т двищ ений в.шст ен- 

догенних кортикостероШ в тд в и щ уе актившсть ЛФ, ГГТ, Л1-
пази у  собак.

Як згадувалось вище, певш вщхилення можуть виникати при не­

правильному шдбор! антикоагулянта, збшыпенш йош кшькосп. Од шею 
з обов'язкових вимог е вщ сутшсть СЛ1Д1В гемолгзу у  плазм1 або сиро- 
ватцт Сльди гемоглобту збшыиують оптичну густину, а оскшьки 

бшышсть показниюв визначаються методом спектрометр!!, то е не- 

безпека одержания завищених результапв, зокрема домппки гемогло- 
б1ну суттево впливають нар1вень фосфору, бйпрубшу. Гемол13 суттево 

впливае на вмют калпо, який переважно мютиться в еритроцитах, на 
вм1ст бгтка. ГПдвищений вмют бш р убш у може давати хибш результа­
та при досл1дженн1 креагишну, гемоглоб1ну.

Гемол130вану кров не м о ж н о  використовувати для визначен- 

ня Кал1Ю, М агш ю , Ф еруму, креатинину, б ш р уб ш у, активност1 АЛТ, 
АСТ.

Одш ею  з причин, яка суттево впливае на бю хш ппп показники, е 

термш зберьгання кровь. При перевищенш термш у збернання як 
ц1льно1 крови так 1 сироваткн та плазми, спостернаеться штенсифжа- 
Ц1я катабол1чних процеав, зокрема окиснення глюкози, розпад бшюв, 

збшынення вмюту ам1аку. Особливу увагу сл)д звертати на зразки 
крови призначеш для визначення парщального таску газ1в, лужного 

резерву, 1х бажано вщбирати шприцом або шдразу переносити у ге­
рметично закрип проб1рки. Збернання кров1 при вшьному достуш  
пов1тря призводить до поглинання вуглекислого газу, збитыпення кон- 
центрацй карбонатноГ кислоти.

Окремо сл!д звернути увагу на кров з ознаками лт еми. Зовш цю 
кров можна легко помггити за дещо бл^до-червоним забарвленням,
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Рис. 3.1. Кров з явищами гемолгзу

високою лужшстю, при збершанш на поверхш з’являеться свгглий шар 
х1лом1крон1в (рис.3.2). Наявшсть у  кров1 Л1П1Д1В може давати як хибне 

завищення, так 1 хибне заниження результапв.

Рис. 3.2. Зразки крови праворуч -  нормальний, 
лгворуч -  з ознаками лтеми
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Лшем1я призводить до зменшення стш косп еритроципв 1 як, ре­
зультат, до гемол1зу.

Деколи перед дослщженням кров1 проводять визначення кольору 
кровг, оскшьки наявшсть аномального кольору кров1 е свщченням па­
тологи, з одного боку, а з 1ншого, може давати артефактш показники.

Коричневе забарвлення свддчить про наявшсть метгемоглобдну, ви­
шне вий в1дт1нок виникае при отруенш щашдами, а появаяскраво-чер- 
воного забарвлення -  отруення чадним газом.

Таким чином, висока точшсть вимдрювань забезпечусться змен- 
шенням похибки, застосуванням ушфшованих методик, стандартиза- 
щею, ч1тким дотриманням вимог методики, контролем клппко-д1агнос- 
тичних дослщжень на всIX етапах 1х проведения.

Питания для самоконтролю
1. Яш причини випадшвих помилок, що можуть виникати при лаборатор­
иях доел 1 джс н н ях?
2. За яких умов виникають систематичш похибки лабораторних дослщжень, 
яким чином можливо IX уникнути?
3. Яким чином змшюсться концентраидя окремих бкшмдчних показнишв 
при порушешпумов вддбору та збернання зразшв кровд?
4. Як впливае лтемдя на результати дослщжень?
5. Як впливае наявшсть вшьнош гемоглобшу на результати бюхдмдчних 
дослщжень?
6. Про що евщчить змша колюру кров11 яким чином вказаш змши мояуть 
вили ваги на результати дослщжень?
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