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МИКРОНАПРЯЖЕННОЕ СОСТОЯНИЕ ПОЛИКРИСТАЛЛА КУБИЧЕСКОЙ 
СТРУКТУРЫ В УСЛОВИЯХ МНОГОЦИКЛОВОЙ УСТАЛОСТИ

В условиях многоцикловой усталости, когда вона зарождения 
трещины соизмерима о размером зерна, актуальной является задача 
учета анизотропии и ориентации облас ти, ответственной за старт 
трещины.

В работе [ 1 ]  экспериментально определяются локальные дефор­
мации микронеодвородного металла при одноооном растяжении.

В работе [ 2 ]  оделена попытка теоретического нахождения ка­
сательных микронапряжений при одноосном растяжении квазиизотроп­
ного поликристалла. При атом функции отношения между макро- и 
мгкронапряжениями выбирались как линейные комбинации четных сте­
пеней синусов и косинусов углов ориентации монокристалла. Эти 
Функции удовлетворяют некоторым интегральным соотношениям, одна­
ко их количество неограничено, что вносит элемент неопределеннос­
ти.
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Ниже предлагается методика, позволяющая устранить элементы 
неопределенности при определении микронапряженного состояния.

Макродеформировавное состояние квази изотропного поликристал­
ла описывается системой уравнений [ 3  ]  :

-  упругие постоянные монокристалла кубической
структуры.

Для случая одноосного растяжения поликристалла в направлении 
оси 0 1

Решая совместно выражения ( I ) , (2 ) и (3 ) ,  находим компоненты 
тензора микронапряжений для данного состояния металла, когда
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где -  тензор упругих постоянных кваэиизотропного
тела.

Микродеформированное состояние в системе координат поликрис­
талла может быть описано следующей системой уравнений:

где -  тензор 
упругих постоянных монокристалла при повороте плоскостей упругой 
симметрии относительно координатных плоскостей на углы

Методика реализована численно на ЭЦВМ ЕС 1033.



Таким обра зом, давкая методика позволяет определить по задан­
ной внешней нагрузке локальные напряжения в упругой области для 
металлов кубической структуры ж легко распространима на структуры 
о менее выраженными свойствами упругой симметрии.
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