
злакових і дводольних видів, а лонтрелу -  лиш е багаторічних  
дводольних.

Застосування гербіциду раундап осінню  забезпечувало загибель  
88 % б у р ’янів, в т.ч. однорічних однодольних -  86 %, однорічних  
дводольних -  90 %, а багаторічних злакових і дводольних відповідно -  
91 і 80 %. Лонтрел сприяв зменш енню  лише однорічних дводольних на 
72 % і багаторічних дводольних -  на 90 %.

П ісля проведення оранки і ранньовесняного боронування  
проведений облік  чисельності бур ’янів, до  виконання передпосівної 
культивації, засвідчив високу фітотоксичну д ію  гербіцидів на 
багаторічні види, але їх  дія на малорічні види була обм еж ена або й 
зовсім  відсутня. Так, по фону використання раундапу загибель  
багаторічників становив 92 і 78 %, а по лонтрелу -  15 і 78 % 
відповідно.

А наліз середн іх  даних за три роки використання раундапу і 
лонтрелу в систем і основного обробітку грунту переконує в 
доцільності використання даних препаратів в полях засмічених  
багаторічними б у р ’янами. Так, раундап, 36 % в.р. з нормою  витрати 4 
л/га осінню  знищував їх  на 7 5 -8 7  %, а весною , до  проведення  
передпосівної культивації, кількість багаторічних бул а  м енш ою  н а 77­
91 % в порівнянні з контрольним варіантом. Лонтрел, 30 % в.р., за  
норми 0,5 л н а  1 га, забезпечував загибель 84 % багаторічних  
дводольних б у р ’янів осінню  і н а  80 % -  при обліках навесні.

Таким чином, за  результатами трирічних дослідж ень м ож на  
зробити висновки, що за  зміш аного кореневищ ного і 
коренепаросткового забур ’янення полів, які йдуть п ід  посів со ї 
наступного року, сл ід  використовувати системний гербіцид суцільної 
д ії раундап, 36 % в.р. з нормою  витрати 4 л/га в систем і основного  
обробітку грунту по розетках і пагонах вегетую чих б у р ’янів.

А В Т О М А Т И ЗА Ц ІЯ  Е К О Л О Г О Б Е З П Е Ч Н О Ї Т Е Х Н О Л О Г ІЇ  
П О Л И В У  Р О С Л И Н  П Р И Л И В -В ІД Л И В  В  С Е Р Е Д О В И Щ І  

З А Х И Щ Е Н О Г О  ҐР У Н Т У

С. В. М іненко, к.т.н., доцент кафедри  
В. М. Савченко, к.т.н., доцент кафедри  

Ж итомирський національний агроекологічний університет

Підвищ ення рівня продовольчої безпеки в світі, і зокрем а в 
Україні, тісно п ов’язане з використанням теплиць та тепличних  
комплексів, які дозволяю ть отримати товарну продукцію  в період, 
коли відкритий ґрунт невзмозі чого зробити. О собливо актуальним  
дане питання стоїть в останні роки, коли погодні умови, якими ми не
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м ож емо керувати, різко зміню ю ться впливаючи на врожай. Тому  
питання збереж ення врожаю та підвищ ення продуктивності рослин  
значною  мірою  залежать від мікроклімату в якому вони вирощуються. 
В иходячи з цього середовищ е закритого ґрунту є найбільш  
прийнятним для ведення вирощування сільськогосподарських культур, 
особливо овочевої групи [1, 2].

Більшість теплиць дають можливість встановлювати і 
контролювати той мікроклімат, який необхідний  рослині в конкретний  
період росту і формування врожаю. Ц е дає змогу підвищити  
продуктивність рослин і отримати максимальну кількість врожаю. 
Крім цього середовищ е захищ еного ґрунту дозволяє отримувати  
товарну продукцію  незалежно від періоду року, що є важливим для  
рослин овочевої групи, зберігання якої на протязі тривалого часу є 
просто неможливим [1, 2, 4]. Тому використання теплиць в якості 
засобу виробництва продукції рослинництва та продовольчої безпеки є 
важливим питанням.

Основними параметрами мікроклімату, що створюються в 
сучасних теплицях є: температура, вологість, наявність СО2,
освітленість. Таким чином, для забезпечення і керування даними  
параметрами, в сучасних теплицях, призначені наступні системи: 
вентиляції, опалення, туманоутворення (на високому тиску), подачі 
СО2, зашторювання, асиміляційного доосвітлення. Як правило, всіма 
системами керує центральний ком п’ютер, в який вводяться необхідн і 
значення всіх  н еобхідн и х параметрів[3, 4, 5].

Крім цього, для нормального розвитку і росту, рослині 
необхідн і поживні речовини і вода, що забезпечується системою  
зрошення. В  сучасних теплицях існує велика кількість різноманітним  
систем  зрошування, вибір якої залежить, в ід культури, що 
безпосередньо вирощ ується в теплиці та н еобхідного рівня механізації. 
Загальна класифікація систем  зрошування наведена на рис. 1 [3].

Рис. 1. Загальна класифікація систем зрошування теплиць
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При великій різноманітності систем  зрошення, особливу увагу  
заслуговує система «прилив-відлив». П еревагою  дан ої системи є 
можливість повного контролю добрив, що подаю ться до  рослин, а 
також екологічність. Системи «прилив-відлив» все частіш е 
використовуються в процесах культивування і вирощ ування рослин в 
сучасних теплицях. В  Європі, яка є засновником ц ієї частини б ізнесу , 
системи «прилив-відлив» дуж е широко використовуються. Н а інш их  
континентах, а також в м ісцях зі сприятливими кліматичними  
умовами, п одібн і системи також використовуються, але значно менше. 
Пош ирення систем  в цих областях рухається інтенсивно, оскільки  
вимоги до  навколишнього середовищ а стають більш  суворими, і 
одночасно сучасні технології розвиваються і дозволяю ть оптимально 
використовувати системи «прилив-відлив» [3].

Рис. 2. Схема живлення рослин при системі «прилив-відлив»

С истема «прилив-відлив» -  замкнута система, де відбувається  
періодичний полив водою , м етодом  підтоплення на піддонах, в 
результаті чого культивована рослина починає вбирати воду і додані 
добрива. П ісля деякого часу п іддони осуш ую ться, і вода, що 
залишилася зливається в дренаж ний басейн. Для подальш ого поливу 
додається чиста вода і добрива, поки поживна сум іш  не має бажаний  
хімічний склад.

В загальному система складається з наступних компонентів  
(Рис. 3).
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Рис. 3. Принципова схема системи зрошення «прилив-відлив»

Як видно з рис. 3 основним вузлом систем и є зрошувальний  
міксер, задачею  якого є насичення поливної води добривами, до рівня, 
що встановлюється лю диною  і подачі маточного розчину до  рослин. 
Крім цього, зрошувальний міксер контролює рівень рН у  маточному  
розчині за допом огою  кислоти або лугу.

Також цікавим в систем і є наявність дренаж ного басейну, що 
акумулю є в со б і невикористаний маточний розчин і повторно подає 
його рослинам через зрошувальний міксер, при цьому автоматично 
додаю ться добрива або чиста вода, для доведення маточного розчину  
д о  бажаного рівня.

Дата система поливу типу «прилив-відлив» є найбільш  
сучасною  систем о, що дає змогу попередити зливання маточного  
розчину з відповідними добривам и в навколишнє середовищ е, а отж е з 
екологічної точки зору є найбільш  прийнятною, крім цього рослина 
самостійно визначає скільки води  та добрив їй  споживати, і таким  
чином, її  продуктивність значно зростає.

Дана система є універсальною , оскільки м ож е використовувати  
як чисту воду так і живильний розчин з органічними або мінеральними  
добривами, залежно від рівня та спрямованості виробництва 
підприємством.
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В И ЗН А Ч Е Н Н Я  Ш К ІД Л И В О Г О  В П Л И В У  
В ІД П Р А Ц Ь О В А Н И Х  Г А З ІВ  П ІД  Ч А С  Р О Б О Т И  Д В З  

В  О Р Г А Н ІЧ Н О М У  З Е М Л Е Р О Б С Т В І
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Бензинові або дизельні двигуни внутріш нього згоряння (Д ВЗ), 
які встановлюються на м обільну сільськогосподарську техніку, разом  
з відпрацьованими газами викидають у  навколишнє середовищ е 
більше 200  ш кідливих для живих організмів речовин [1, 2]. В  
технологіях органічного землеробства для обробітку ґрунту, внесення  
органічних добрив, посіву, догляду, збирання урож аю  органічної 
культури, всю ди використовуються Д В З у  складі відповідних  
маш инно-тракторних агрегатів (М ТА).
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